PELHEH3UA
or
npod. x-p uH:k. EMmuia I'eoprues Muxaiijios,
10 JUCEepTaluOHHUA Tpyd Ha uHXK. JIpuezap Kocragunos CtameHoB, Ha TeMa: ,,M3cinenBane
Ha Ipoleca Ha KpUcTaiu3anus Ha ¢pepucyiadaTHu COlMM OT OTIAAbYHU PA3TBOPHU, MOTYYEHU
IIPY aBTOKJIAaBHO pa3TBapsiHE Ha MUPUTEH KOHLEHTPAT, C HAy4YeH pbKOBOAUTEN JI0LI. I-p UHXK.

Bnagucnasa Credanosa

Ommnocno: JlucepraninoHeH Tpya 3a puaoOuBaHe Ha oOpa3oBaTeHaTa U Hay4Ha CTENeH
,»JJOKTOp” 10 TpodecnoHanHo HampasieHue 5.9. Meranyprusi (Mertanyprust Ha IBETHUTE U
PEAKU METaJn).

Aemop na [ucepmayuonnua mpyo: nux. Jipuezap KocrannnoB CraMeHOB, I1UCEPTAHT
KbM Karteznpa ,,Metanypruunn Texnonoruu, Eneprernka m EnexTponuka®, HampasieHue
,Meranyprust Ha IBeTHUTE MeTanu u crutaBu™ mpu XTMY - Codust.

Ilo3uyusa na npeocmasawua cmanoguuiemo: 4neH Ha HayuHo Kypu - pelieH3eHT Ha
JUCEPTAlMOHHHUS TPYL

Ocnoganue 3a cmanosuuiemo: 3anosex Ha pektopa Ha XTMYVY 3a onpenensHe cbcraBa Ha
Hayuno xxypu Ne P-OX 89 ot 06.03.2019 r. mo npeioxkenue Ha 3acefanre Ha Hayuen cbBet
kbM Katenpa ,,MTEE®, cbcrosimo ce na 12.02.2019r. u pemenune Ha Hayunoto xypu ot
VYupenurennoto 3acenanue Ha 07.03.2019 r.

H3uckeanua 3a Qopmama u cvObpiICAHUEMO HA CTAaHOBUILETO CBHOTBETCTBAT Ha
[IpaBmiiHKKa 3a yclOBUATa U pefa 3a NPUAOOMBAaHE HA HAyYHU CTENEHU U 3a 3aeMaHe Ha
akazieMuuHu JUIbKHOCTH B XTMY B wactra My, 3acsraiia yclIOBUATA 3a MPUIOOMBaHE Ha

oOpa3oBaTenHaTa U Hay4Ha CTeMeH ,,JokTop” (wi. 11 .am.2)

BUOTI'PAOUYHU JAHHU 3A JUCEPTAHTA

unx. JIvuesap Kocmaounoe Cmamenoe e ponexn Ha 14.07.1988 r B rp. Camokos. IIpe3
cenrremBpu 2011 r., Toit 3ammraBa OKC 6akanaswp B kareapa Xumuuno Hnxcenepcmeo, cnen
KOETO MpOoABbJDKaBa BUCIIETO cu oOpa3oBaHuE B Kareaparta ,,Memanypeus Ha yeemuume
Memanu u nOIYRPOBOOHUKOBU MEXHOI02UU .

[Ipe3 oxtomBpu 2012, crmexg oTnauyHa 3amUTa HA JWAINIOMHA CH paboTa Ha Tema
wH3cneoeane npoueca na pazmeapane Ha 31amMOCHOBLPIHCAW, RUPUMEH KOHUEHmMpam 6

agmoknae - mecmosu onumu‘, TOIy4aBa O00pa30BaTEIHO-KBATU(UKALMOHHA CTENECH



,»MarucThp‘ Mo CHEUaTHOCTTa ,,MeTayprusi Ha IBETHUTE METAJIM U CIUIaBU ‘.
Ot 2011 romuuna paborm B Dundee Precious Metals Chelopech mnocnemnosatento kato

nabopanT, TexHoJor ,,[IpoexkTn muput* u TexHoor ,,3cienBanus u NpoeKTu

HPEIJIEJ HA JUCEPTAIIMOHHUSA TPYJ U AHAJIN3 HA PE3YJITATUTE:

JlucepTanlMOHHHUAT TPyA € mnpeactaBeH Ha 109 craHmapTHU CTpaHMIM M Chabpka 43
¢burypu m 32 tabmumu. urupanu ca 101 wm3tounuka. Toil BKIOYBA OceM paszfena:
JUTEpaTypHO TPOyYBAaHE W aHAIW3 Ha HW3CIEJOBATEIICKUTE pa3pabOTKU OTHOCHO
OTIOJI30TBOPSIBAHE HA CAPHOKHUCENH, epucyli(aTHu pa3TBOPH; ONMMCAHUE HA M TCOPETHIHUTE
0COOCHOCTH Ha Tpolleca Ha KPUCTAIHM3AIMs Ha COJU OT BOJHU PAa3TBOPH , TEPMOJAHMHAMHYCH
aHanu3 Ha cucremara Fe2(S04)3-FeS04-H2S04-H20; onucanre Ha METOIUKUTE 32 AaHATUTUYHO
U eKCIIEpUMEHTAIHO M3CJIe[IBaHE Ha Mpolleca Ha KpucTanuzauus Ha (epucyndaTHU COH;
AQHAIMTUYHO W3cienBaHe Ha cuctemara Fe2(S04)3-FeSOs-H2S04-H20; ekcriepuMeHTaTHOTO
W3CIIe/IBAHE HA TMpolleca Ha KpUCTAIM3aIMs Ha amoHueB (depucyndar monexaxuapar -
NH4Fe(S04)2.12H20; excriepuMeHTaTHO H3CJIeIBAaHE Ha IIpolleca Ha KPUCTAIM3alus Ha
dbepucyndar xuapat - Fe2(SO4)3; TEXHOJIOTMYHU CXEMHU 3a MPOU3BOJACTBO Ha (pepucyndaTtHu

COJIM U UKOHOMHYCCKA OIICHKA Ha pCHTa6I/IJ'IHOCTTa M

Bb3 ocHOBa Ha HaNPaBEHOTO JUTEPATYPHO MPOYUBAHE € YCTAHOBEHO Y€!

e Haii-uecto M3MoO3BaHM B MeTalypruyHara NpaKTHKa METOAM 3a OTCTPaHsSBAaHE Ha
(dbepu- OHM OT pa3TBOpa ca: XUJPOJU3HO yTasiBaHE Ha Kelsa30 mox Gopma Ha depu
XUIPOKCHUJ, THOTHUT, SIPO3UT WIM BUCOKOTEMIIEPATYPHO IOJy4YaBaHE HA XEMaTUT B
aBToknas. M B tpute ciydas pH Ha pastBopute € ~ 3. IlomydeHute yraliku, ¢
M3KJIIOYEHNE HAa XEMaTuTa, MpeJICTaBIsIBaT OTMAaAbYHU NPOAYKTH U C€ JICMIOHUPAT B
XBOCTOXPaHWJIHIIA.

e [Ipu BHCOKa KOHIIEHTpAIMs Ha CpHa KUCEINHA U Ha (pepu- HOHU B pa3TBOPA, MPOLIECHT
Ha penykius Ha Fe3* 1o Fe?* e uxoHoMIUecku He0G0CHOBAH, MOPaIH HEOOXOIMMOCTTA
OT U3II0JI3BAaHE HA KaTaJIM3aTOPHU KaTO aMOHMEB, KaJUEB WM HATPUEB LIMAHU], KOUTO
ca CHJIHO TOKCUYHH. V31013BaHeTo Ha aKTUBEH BBIJIEH B Pa3TBOPA U3HCKBA BbBEKIaHE
Ha OIepalyy, Kato JeKaHTHpaHe U (UiITpyBaHE, KOETO € CBHP3aHO C JOMBIHUTEIHH
pasxoju.

e [lonacrosmem ¢epucyndaTHuTe pa3TBOPU ca HAMEPWIM MPAKTHYECKO MPUIIOKEHUE

CaMo IIPU U3JIYI'BaHE HA YPAHOBU U XAJIKONMUPUTHHU pyau. [loTeHIIMaIHu Bb3MOXKHOCTH



3a OMOJI30TBOpsIBaHE Ha (hepUCyIpaTHUTE PAa3TBOPU MPEACTABISABA MOJYyYaBaHETO Ha

depo- u pepucyndaTHu conm, MOPaIN BUCOKATA UM IICHA U ThPTOBCKO ThPCEHE.

e B nuteparypata nunca HHQOpMAIIIS OTHOCHO OMOJI30TBOPSBAHETO HA CSIPHOKUCENH C
BHCOKa KOHIICHTpAIUS Ha epr- HOHU Pa3TBOPH, MOTYUEHH CIIE]I BACOKOTEMIIEPATYyPHO
OKHCJIUTEIHO Pa3TBApPsSHE HAa NUPHUTEH KOHIEHTpar. ToBa Hajlara ThpceHE Ha HOBH,
MHOBAaTUBHU TEXHOJOTMM 3a TAXHOTO OIOJI3OTBOPSABAHE C LEJ IIOJy4YaBaHE Ha
THPrOBCKU MPOAYKTH. OT UKOHOMHUYECKA U €KOJIOTUYHA TJIe/IHA TOYKa IMpEeCTaBIsIBa
MHTEpEC MoJlyuyaBaHeTO Ha (epucyndaTrHu conu, KOUTO MMAT BHUCOKAa ILI€HA M ca
THPrOBCKHU MPOAYKTH.

HanpaBenust nuTepaTypeH Mperiie[] MO3BOJsSBa Ha JOKTOpaHTa nAa dopmynupa
OCHOBHATA LIEJI U MPOU3TUYALUTE OT Hes 3a1a4M 3a U3IBIHEHUE B JUCEPTALUOHHUA TPYI —
»AHATUTHYHO M EKCIEPHUMEHTAJTHO H3CJIe/IBAHEe Ha Ipoleca HAa KPHUCTAJM3alUsA Ha
depucyndpaTau cosm OT OTHAABYHUA Pa3TBOP: aMOHHMeB (epucyadar nogexkaxuapar u
(depucyadar xuapar, TbPropcKH NPOAYKTH MOAXOASIIIM 32 NPeYHCTBAHe HA OMTOBH M

NpOMUIILJIeH: Boan"

3a mocTuraHe Ha Taka IMOCTaBEHaTa L€ € MPEABHUICHO J1a ObIaT pealu3upaHu CICAHUTE
JEWHOCTH U 3a]1a4u:
o CspcraBsHE Ha METOJIMKH 32 AHAJIMTUYHO U €KCIIEPUMEHTAJIHO U3CIIE/IBaHE Ha Ipoleca
Ha KpHucTanu3aius Ha GepucyndaTHu COIH;
o AmnanutuyHO u3cneaBaHe Ha cucremara Fe2(S04)3-FeSO4-H2S04-H20;
o ExcnepuMmeHTanHO wu3cieABaHe Ha Ipoleca Ha KpHUCTaau3alus Ha aMOHMEB
depucyndar nqoaexaxuapat - FeENH4(SO4)2.12H20 upe3 uzcosBane;
o ExcnepuMmeHTanHO wH3clieZiBaHE Ha Tpolleca HA HM30TEPMUYHA KpHUCTaIM3aIMs Ha
depucyndar xuapar — Fe2(S04)3.xH20;
o CnpcraBsHe Ha TEXHOJOTMYHU CXEMH 3a MPOM3BOJICTBOTO Ha (epucyiapaTHH COIU U
MKOHOMMYECKA OILIEHKa Ha PEHTA0MIIHOCTTA M.
3a u3cnenBaHe Mpoleca Ha Kpucranuzalus Ha QepucyndaTHH COJIM € IPOBEICHO
EKCIIEPUMEHTATHO H3ClIe[IBAaHE Ha CHHTETUYHH U OTMAAbU€H pa3TBOp, MOIY4YEH CIel
pa3TBapsiHE Ha MUPHUTEH 31aTOChIbPKaIll KOHIICHTPAT B aBTOKJIaB. Ha 0azara Ha muTepaTypHuUs
aHaJIn3 ca n30paHU CIIETHUTE TEXHUKU: MOJydaBaHe Ha aMOHHEB (epucyndar AoaeKaxuapaT
Yype3 U3COJIBaHe C aMOHUEB CyI(aT U U30TepMUYHA KpUCTaIn3auus Ha Gpepucyindat Xuapar ot

IIPECUTEHUS Pa3TBOP.



3a mocTUraHe Ha ITOCTaBEHMUTE ISIIA Ca M3MIO0JI3BaHU.

o

TepMonuHaMuyeH aHanu3 Ha OONACTHTE HA CTAOWIIHOCT HAa HOHHUTE H
HeilonHn ¢opmu Ha xkens3oTo B cucremarta Fe2(S04)3-FeSO4-H2SO4-
H20, ¢ xosro moxe na Obae omMcaH MPOLECHT HA KPUCTATU3alUs Ha
bepucyndarau conu.

Mertoauka 3a M3clelBaHe Ha Ipolleca HAa KPHCTAIM3alus Ha aMOHHUEB
depucyndar qonekaxuapaT upe3 U3COJBaHE C aMOHHUEB CyI(arT;
Cp3naBaHe Ha METOJIMKA 32 TIOCTPOSIBAHE HA IICEBO-TPOHATA IUarpaMa Ha
pa3TBOpUMOCTTa Ha aMoHHeBHUS (epucyndar B cucremara Fe2(S04)3-
(NH4)2504-H2504-H20;

W3oTepmuueH MeTOZ 3a HM3CIIEABaHE Ha TMpoIeca Ha KPUCTATU3aIMs Ha
dbepucyndarHu XuapaTHH COJH;

KomriekcomeTprueH aHanu3 3a onpeeNsiHe Ha KOHIIEHTpaIusITa Ha 001110
KETIA30;

buxpomaren meron 3a ompejaeisiHE KOHICHTpAaUUATa HA JBYBaJICHTHO
KEIs30;

TernoBeHn MeTo[ 3a onpezensHe Ha cyndarHa cspa;

TermoBen MeTo1 32 onpeieiTHE Ha aMOHUEBH HOHH;

OO6emeH aHanu3 3a ONpe/IeNIIHE Ha CApHA KHCEIINHA;

AtomuHo ancopOuuoneH (AAA) u ICP ananusum 3a ompenensHe Ha
KOHIIEHTPAIMATA Ha IPUMECH B PA3TBOPUTE U KPUCTATHUTE YTAMKU;
Pentrenoa3oB W MHUKPOCKOIICKH aHAIM3U HA TOJNYYECHUTE KPUCTAITHU
yTalKy;

JlepuBarorpadcku aHanM3 3a ONpeAeNsHe Ha aJcopOIMOHHATAa U
KpUCTAIM3AIIMOHHATA BOJIa B MOTYYCHUTE KPUCTAIIH;

ChcTaBsHe Ha METOIWMKAa 3a HW3YUCISABAaHE pEHTAOMWIIHOCTTA Ha
MPOM3BOJICTBAaTa HAa aMOHHUEB (epucyndar moaexaxuapar u (epucyndar

xuapat (CAPEX u OPEX).

EKCHCpI/IMCHTaJ'IHOTO H3CJICABAHC Ha IIponeCa Ha KpUCTAIMU3allud Ha aMOHHUCB

depucyndar npomexaxuapatr - NHaFe(S04)2.12H20 e mnpoBeneHO €bC CHHTETHYHH U

OTIMaABYCH PA3TBOP, MMOJIYYCH IIPU ABTOKJIIABHO pPa3TBApPsAHC Ha 3JaTOCHAbpiKall ITHPUTCH

KOHICHTPAT B aBTOKJIAB.

OHpGI[CJICHI/I Ca OCHOBHUTC TCXHOJIOTMYHHU IMApaMCTPU Ha MMPpOoLCCa Ha KpUCTalInu3alusi

Ha AFS: m3nuiuek Ha peareHTta; TeMiieparypara; BpeMe Ha KPUCTAIU3alusATa U CKOPOCT Ha
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pa30obpKBaHe BHPXY J00MBAa U MOp(OIOTHATA HA KPUCTAIM3MUpAIIATa COJ M BIUSHHETO Ha
KOHIICHTpALIMATa HA CApHATa KHUCEIMHA B Pa3TBOpa BBPXY 00JacTTa HAa KPHUCTaIM3alus Ha
amoHueB Qepucyndar momekaxuapar B nceao-tporiHaTa cucteMa - Fex(SO04)3-(NH4)2SO0s-
H2S04/H20.

[Tpu mpoBeACHOTO EKCIEPUMEHTAHO M3CIIC/BAaHE Ha Mpoleca Ha KPUCTAIM3alus Ha
depucyndar xuapar - Fe2(SO4)3.xH20 ca u3nosis3saHu JBa BapHaHTa Ha Ipoleca Ha
KpucTaiau3anus Ha: GepucyndaT XuapaT OT CHHTETUYHU Pa3TBOPH U OTIIAIbUCH PA3TBOP MPH
craiiHa Temneparypa u depucyndart Xuapar OT CHHTETHYHH Pa3TBOPH M OTHAABYCH Pa3TBOP
IIPU BUCOKA TEMIIEpaTypa.

B®b3 ocHOBa Ha MPOBEICHUTE SKCIIEPUMEHTAIHU OIUTH Ca MPEUI0KCHNA TEXHOJIOTUYHH
CXEMH 32 IMPOU3BOJICTBOTO Ha JIBA ThPTOBCKH MPOAYKTA OT OTIAb4YEH Pa3TBOP, MOJIYUCH CIe]
aBTOKJIAaBHO pa3TBapsHE HA NMUPUTCH KOHIIEHTpAT: aMOHHEB (epucyindar noaeKkaxuapar —
NHa4Fe(S04)2.12H20 ot otnagbueH depucyndarer pa3rBop u gepucyindarHa col ChabpKaria
depuxormanur - Fes.67(S04)s(OH)2.20H20, mapakokyuM6ut - Fe2(S04)3.9H20 u pombokias -
Fe2(S04)3.H2S04.8H20 ot ornaapunu  ¢epucyndarHu pa3TBOPH upe3 U3MApsIBaHE H

KpUucCTaJIn3anusa

HampaBena e mkoHOMUYeCKa OllEHKAa Ha PEHTAOMIIHOCTTA Ha Mpou3BoACTBO Ha AFS
Yype3 U3coBaHe ¢ aMOHUEB cyindart, ¢ mpousBogutennoct 700000 T/roa. oTnaab4yeH pa3TBoOp U
€ YCTaHOBEHO, Y€ MOJy4yaBaHETO My € MKOHOMHUYECKU PeHTa0MIHO. M3unciaeHnTe onepaTuBHU
pasxonu Be3nu3atr Ha 139,65 EUR/TAFS. Toa mo3BossiBa 1a ce TBBP/IH, Y€ MPOU3BOIACTBOTO
Ha AFS me Obae peHTaOWIHO, JOPH MpHU yBeIW4YaBaHE Ha orepaTuBHHUTE pasxonu ¢ 30 %

(181,55 EUR/TAFS).

HNkoHomMHueckaTa OLIEHKa Ha Ipolieca Ha IPOM3BOJACTBO Ha depucyindarHa cod,
BKJIIOYBAIo wu3mapsieaHe Ha 70 % oT obema Ha H3XOJHMS DPA3TBOP W MOCJEABAIIaTa
kpuctanuzanus rnpu 20 °C nokaszBa, ye KauTaJIOBUTE pa3xoau ca mo-sucoku (490,20 EUR/T)
B CpaBHEHHE C Te3u 3a npou3BoAcTBOTO Ha AFS. OcHOBHara mpuyMHa ca 3HAYUTEITHUTE
pa3xoaM 3a M3MapsBaHe W OXJIaKIaHe Ha pa3TBopa. Mzuuciaenute ¢ 30 % omepatuBHUTE
pasxoau BB3MHM3aT Ha 637,26 EUR/T M He3HAUWTENIHO HAJBHIIABAT THPTrOBCKaTa II€HA Ha

TeXHU4eckara gepucyndarsa co.



XAPAKTEPUCTHKA M OLIEHKA HA IPUHOCUTE B JUCEPTAIIMOHHUS
TPY]I

B pe3ynraT Ha nmpoBeneHUTE U3CieIBaHus ca GOPMYIUPAHU IPUHOCU C HAYYEH U

Hay4YHO-TIPHIIO’KEH XapaKTep:
IIpunocu ¢ Hay4eH XapakTep

1. IToctpoenu ca komO6unupanu Eh-pH nuarpamu na cucremara Fe2(SOa4)3-FeSOs-H2504-H20,
C KOUTO MOXe Ja ObJe OmMCaH MPOLEChT Ha KPUCTANM3alMs Ha (epucyapaTHU COJIU OT
OTHAABYHUS PA3TBOP, MOJYUYEH CJel pa3TBapsHE HAa NMUPUTEH KOHLEHTpaT. OmpeneseHo e
BIMSIHUETO Ha TEMIleparypaTa BbpPXy HOHHUTE W HEWOHHHMTE (OpMHM Ha BeIIeCTBaTa,

IMPUCHCTBAIIIM B CUCTEMATA.

2. YcraHoBeHO e, Ha 0a3aTa H3YHCIECHUTE CTOMHOCTHM Ha eHeprusta Ha I'ubc (AG) u
noctpoenute Eh-pH amarpamm, ye ocHOBEH TepMOIMHAMHUYEH IMapaMeThp, BIHUSCII BHPXY
BHJIa Ha KpUCTaJIM3Wpalia coj, € Temmeparypara. [Ipu temmneparypa 25 °C nHail-ronsima e
BEpPOSATHOCTTA 3a KpucTajau3anus Ha pepukonuanut - Fe4.67(S04)6(OH)2.20H20 u Haii-malika Ha
oOpazyBaHe Ha napakokyumOuT - Fe2(S04)3.9H20. C noBumaBaHe Ha TemImepaTypara Haj
100°C BeposATHOCTTa 3a KpUCTAIM3AIMS Ha TMAPAKOKYUMOHUT ChHIIECTBEHO HapacTBa.

Kpucrammsanusita Ha 6e3Bo1eH Fe2(SO4)3 e Bp3MOokHA caMo ripu Temrepatypu > 200 °C.

3. IlocTpoena e mceBno-TpoitHa auarpama Ha cuctemata Fe2(S04)3-(NH4)2S04- H2SO4-H20.
JlokazaHo e, ue MPUChCTBUETO Ha CBOOOIHA CsipHA KHCETUHA B OTHaAbYHMS pa3TBop (60 g/L)

pasumpsBa 06JacTTa Ha KpUCTaJIM3allsl Ha aMOHUEBUs pepucyndat noaekaxuapar.

4. TlpemioxkeH € MeXaHM3bM Ha TEPMHUHO pas3jlaraHe Ha IMapakOKyUMOWTa M JKeJe3HHUs
XUIpOreH cyindar Xuapar, KOWTO c€ OCHOBaBa Ha XUMHUYHHUS, PEHTTeHO(}a30BUS H
nepuBatorpadCki aHAJIMW3M Ha TMOJYYEHUTE KPUCTAHU YTallku. YCTaHOBEHO €, 4e MpH
TEPMHUYHOTO TPETUpaHe Ha JBeTe PpepucyidaTHu Cou € Bb3MOXKHO MOJTydaBaHE Ha KOPHEIUT

- Fe2(S04)3.7H20 u Ha 6e3BozieH pepucyndar - Fe2(SO4)s.

Hay4yHo-npu/I0KHU PUHOCH

1. Onpenenenu ca ONTUMAITHATE TEXHOJIOTUYHY MMapaMeTpH Ha Mpolieca Ha KpUCcTaau3aius Ha
AFS ot oTnaabyHus pa3TBOp, MOJYUYEH CJIE]l aBTOKJIABHO PAa3TBAPSHE HA MUPUTEH KOHIIEHTPAT:
m3nmuurbk Ha peareHta — 100 %; temneparypa - 3,5 °C; Bpeme Ha u3conBane - 120 MUH. u

cKopocT Ha pa30bpkpane - 100 06p™. [Tomydenara con € THProBCKU MPOIYKT, OTTOBAPSII Ha
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craagapt ACS Chemical reagent CAS Ne: 7783-83-7 H315-H319 u moxe na ce u3mnosssa 3a
MPEYMCTBAHE HA MPOMHUIIUICHUA BOJIH.
2. [IpennosxeHa € METOIUKA 32 ONpeIesTHE HA XUMUYHATE (DOPMYITH Ha KPUCTATHUTE YTAKU
ot amoHueB depucyndar gomekaxuapar. Ts ce OCHOBaBa Ha MacOBHS JOOWB Ha MOJYyYCHUTE
KPHUCTAJIM, TEXHUSI XUMHUYCH ChCTAaB M aTOMHHTE Teriia Ha enementute: Fe, SO42-, NH4+u Bona.
N3uncnenara OTHOCHTEHA TPEIIKa Ha MPEUIOKEHU MeTo € ~ 4 %.
3. Jloka3aHa e BB3MOXKHOCTTA 3a KpHcTanu3auus Ha ¢epucyiadar xuapat (pepuxonuanur -
Fe4.67(S04)6(OH)2.20(H20) ot oTriagpuHus pa3TBOP Upe3 MpeaBapuTesHo u3napssane Ha 70 %
oT obemMa Ha pa3TBOpa M KpHUCTalIM3alUs NpH craiiHa Temmepartypa. [losydeHnara con e
THPrOBCKU IPOAYKT, oTroBapsul Ha ctanaapT ANS/AWWA B406-97 u moxe 51a ce u3noi3pa
3a MPEYUCTBAHE HA MIPOMMIIJICHU BOIH.

4. Ha 6a3a mpoBeJICHOTO aHAJIMTHYHO U €KCTICPUMEHTATHO U3CIICABAHE Ca MPEIOKCHN
MPUHIMITHA OJIOK-CXEMH 3a OIIOJI30TBOPSIBAHE HAa OTMAIBUHHUS PA3TBOP, IOIYYCH CIICI
ABTOKJIABHO pa3TBapsiHE HA MUPUTEH KOHIEHTpAT. M qBaTa BapraHTa 103BOJISBAT BKIIOUBAHE

B o61uaTa CXCMad Ha aBTOKJIABHOTO pa3TBAPAHC Ha ITMPUTCH 3JIaTOCBABbPIKAIl KOHIOCHTPAT.

Ot HanpaBeHMs B AMCEPTALUATA JIUTEPATYpeH 0030p U aHAIN3 HAa ChCTOSIHUETO MOXKeE
na 6b71e 000011I€HO, Y€ B HAYUYEH U HAYYHO-TIPHIIOKEH aCTIEKT CTOST PeAUIla aKTyallH! 3a/1auH,
CBBp3aHU C pasriieJaHuTe B qucepranusara Bbupocu. Ha 6a3zaTa Ha ToBa MOXe /1a ce 3aKJIIouH,
4ye TeMaTa HA JHCePTALHOHHNUS TPYA € aKTyaIHA.

Pemenure B qucepranusaTa 3a1auu 1 Moixy4eHuTe pesyaratu coeiio ca AKTYAJIHU.

JlucepTaHTHT JAEeMOHCTPHPA BHCOKA CTeleH HAa MO3HABAHEe HAa ChCTOSTHHETO HAa

npoﬁﬂeMa H TBOPYECKHA MHTEPIIPETUPA, pa3BUBA U IIPUJIara TCOPETHYHHUA MaTEepHUaJl.

OIIEHKA HA CbOTBETCTBUETO MEKIY ABTOPE®EPATA U
TNCEPTALIASITA

ABTopedepaTsT € u3rorBeH Ha 51 crpanuuu. Toil mpaBUIHO M TOYHO OTpas3sBa
ChJIbP/KAHUETO U OCHOBHUTE IIPUHOCH HA JUCEPTAlMOHHUS Tpyl. Cra3eHo € U3MCKBAHETO Ha
yi1. 11 Ha IIpaBunnuka Ha XTMY 3a chOTBETCTBHE MEXAY aBTOpedepaTa U JUCepTallMOHHUS
Tpya. Moxe na ce o000mu, ye aBTtopedepaT ChAbpPXKAa BCHYKHM OCHOBHH 4YacTH Ha
TUCEPTAlMOHHUS TPYI, IOpaInd KOETO MOXKe Jla ce MpuemMe, 4Ye ChOTBETCTBUETO MEXY TAX €

MHOTO J100poO.



MHEHME 3A NYBJIUKALMUTE HA JUCEPTAHTA IO TEMATA HA
TACEPTALIASITA

ChabpikaHUETO Ha BCHUKU MyOJIMKAIIUU € TIPSIKO CBBP3aHO C TeMaTa Ha IUCePTAIHAITA.

[IpencraBenu ca 3 mybsukamuu, or kouto ase B Journal of Chemical Technology and
Metallurgy, pedepupan um umnHmexcupan B Scopus u enHa B Russian Journal of Applied
Chemistry, nBa mokiaza B IbJICH TEKCT Ha KOH(epeHIMH B bbirapus uyxOuHa U TpU
MOCTEPHU MPEICTABSIHUSA C Y4aCTUETO HA JIOKTOPAHTA B YHUBEPCUTETCKH Hay4deH (opym. Te
HAITBJTHO OTPAa3siBaT MPOBEICHUTE B AUCEPTAUATA EKCIICPUMEHTH.

Cratuure ca HayyHO W3ABPKAaHM M B TIX Ca MPEICTABEHU pE3YATaTHTE OT

JMCEPTALIMOHHUS TPY/I.

KPUTUYHU BEJIEXKKW U KOMEHTAPH

Hamam KPUTHYHU OelIe)KKH U KOMCHTAapuM II0 TCKCTa Ha AUcCpTaguiaTa H

HY6J'II/IKaI_II/II/ITe BBPXY KOUTO TA € U3IpaJICHA.

JIMYHO BIIEYATJIEHUME 3A TUCEPTAHTA

ITo3HaBam nucepTaHTa KaTO OTTOBOPEH CTYAECHT U €IMH MHOT'O YBa)KaBaH UH)KEHED

3AK/IIOYEHUE

B 3aknroueHue cMATaM, 4ye BCUYKHM ITOCTABEHH B JUCEPTALMATA LIEIU Ca MOCTUTHATH
YCIEIIHO.

[TyOnukyBaHuTEe pe3yiATaTH W MPUHOCUTE B MpeACTaBeHaTa OT HHXK. JIbuesap
KocragnaoB CrameHOB nucepTanys 3a MoJdy4yaBaHe Ha Hay4yHATa CTEIeEH ,,JIokTop® o HayyHa
cnenuanHoct 5.9 Meranyprus (Meranypruss Ha LBETHUTE M DPEIKM METalM) Ha TeMa:
,,JI3cienBane Ha mpolieca Ha KpucTanu3anys Ha pepucyndaTHU COIM OT OTIAIbUHHU Pa3TBOPH,
MIOJIyYEHU IIPU AaBTOKJIABHO pa3TBapsHE Ha INUPUTEH KOHLEHTPAT* ca AOCTATHYHHU II0
SHAYUMOCT, 4 CAMUSAT TPYA NMPUTECKABA BCUYKH Ka4€CTBA 32 IOJyYaBaHEC HA HAyYHaTa

creneH ,,Jlokrop*, cerimacHo nsuckBanusata Ha 3PACPD, IIpaBriiHnKa 3a IPUIIOKEHUETO MY



n HpaBI/IJ'IHI/IKa 3a HpI/II[06I/IBaH€ Ha HAYYHHU CTCIICHHU U 3a€MaHC Ha aKaJCMUYHH JIBbKHOCTU B

XTMY-Codus.

Ha 0a3a na ananuza Ha ChIbpXKAHHETO HA JUCEPTALMOHHUA TpyH, aBTopedepara u
yOJIMKAIMUTE U BbB Bpbh3Ka C TOBA, Y€ AUCEPTAHTHT € U3II'BJIHUI U3MCKBAHUATA HA 3aKOHA 32
PACPbB u ITHC3A/] u [IpaBunnuka na XTMY naBam nosjoxxutenHa olleHKa Ha JUCEpTalUsITa
U CH IO3BOJISIBAM Jia MPEUIokKa HAa YBAXKAEMOTO HAYYHO XXypU Ja IpUEME U OICHHU
MOJIOKUTETTHO JAucepTanusira, npeacrabena uHx. JIpuezap Kocraauno CtameHoB u na My
NpUChIU OOpa3oBaTelHAaTa M HayyHa CTENEH ,JO0KTOP“ MO Hay4yHa CrHeruanHoct 5.9

Mertanyprus (Mertanyprus Ha [IBETHUTE U PEIKU METaJIN).

N3roreui penensusra:

/mpod. n-p urxk. EmMun Muxaiinos/

Codus, 14. 03.2019



