PEIONEH3HUA

BBPXY JUCEPTAIMOHEH TPY/I 3a MpUI00MBaHe HAa oOpa3oBaTeHa U HayyHa crerneH “JlokTop”
B Hay4yHO HarpaBieHue 4.1 “@usnyecku HayKn”, Hay4Ha clieuanHocT — EnekTpuynu,
MarHMTHU U ONITUYHH CBIICTBA HA KOH/AECH3UpaHATa MaTEpHs.

Hayuna opranm3anusi: XMuMHUKOTEXHOJIOTHYEH U MeTanypruieH Y HUBEPCUTET

ABTOp Ha 1McepTANMOHHUSA TPYA: Mar.-uHXK. CBernosap Panes 'anes

Tema Ha 1ucepTauMOHHUSA TPYA: “HeTpaauIMOHHY CTHKIIA M CTHKIOKEPAMUKH C
depoenekTpuunu dazu”

Peuenzenrt: [lnamen Kocranunos IIETKOB, npodecop, moxrop, uux. , Duznuecku
Henaprament - X TM VYV

1. Kparku OuorpaduyHu JaHHM 32 JUCEPTAHTA.

Ceetno3ap PaneB 'aneB e poaen B rp. Codus npe3 1987r. Cpeanoro cu oOpazoBaHue
nonydaBa B 97 dpencka rumHasus ,,AirJlamaprua® — rp. Codus, Kato ciie]] IPUKII0YBAHE
Ha Kypca Ha oO0ydenume mpe3 2007 T mpoamKaBa CBOETO 00pa3oBaHHE BbB
XHUMHKOTEXHOJOTMYEH U MeTanypruiueH Y HUBEPCUTET — CHEUAIHOCT ,,IH)KeHepHa XUMus ¢
npenojaBaHe Ha QpeHcku e3uk. Tpu roavHM MO-KBCHO 3allMCBa M BTOpAa MarucTparypa —
,Marepralo3HaHUE C MPEIO/IaBaHE HAa aHTJIMUCKH €3UK".

[Ipes 2012 r. abcomBupa OIECTSAIIO CBhC 3allUTaTa Ha MarbucTbpcka Te3a:
,»YITpa3BykoBa  00paboTka, JHEIEKTpUYHM  CBoilctBa M (a3oobpa3dyBaHe  Ha
CTBJIKOKEpaMHYHHU MaTepuanu chabpxanti BiyOs, TiO,, SiO; u Nd,Os5”.

Ha cnenpamara roguna, ciiefy cnedeneH KOHKypce, MHXK. ['aHeB mpobikaBa B TpeTaTa
cTemeH Ha oOyuyeHue B Kar.“®usuka“ Ha XUMHKOTEXHONOTWYEH W MeTtanypruueH
YHOBEpPCUTET, 3aMOYBAiKK MPOCTPAHHO U3CJIEIBaHE BHPXY Bb3HUKBaHE Ha (pepoeneKTpudHU
¢a3u B paznuuHM oOKcuaHM Matpuuu. llomagHan B enHa oOT Hal-goOpute rpymnw,
crielagu3upaHa B Ta3u HayyHa o0jacT, JOKTOPaHTHT Obp30 HaBlIW3a B €JHA HOBA Hay4YHa
mpo0yieMaTka, HaTpylBa AOCTaThU€H OMWT, KaTO 32 BPEMETO Ha PEIOBHATA JIOKTOPAHTYpa,
MapajieHo C MPOBEXJIaHEe Ha €KCIEPUMEHTa y4acTBYBa B HSKOJKO HAayYHU MPOEKTa U MOBEYE

ot 8 Hayunu popyma. OcoOCHO NPHUITHO BICYATIICHHE OCTAaBU B MEH IMyOJIMKAIMOHHATA MY



AKTUBHOCT, B TIOCIEIHUTE JBE TOJIWHH, TOKTOPAHTHT IMOATOTBS 3 MyONHMKalWW, KaTo B

criucanus ¢ [F u SJR.

2. AKTYaJIHOCT Ha npodJieMa 1 001112 XapaKTEePUCTUKA HA JUCEPTALMOHHUSA TPY/I.

AKTyaJllHOCTTa Ha Hay4yHaTa npobjemaruka He Oyau abCONIOTHO HUKAKBO ChbMHEHHE.
Ot aHanmu3a Ha CHCTOSIHUETO HA HAYYHHUS MPOOJIEM € BHJIHO, Y€ 0OCOOCHO 3a KBATEPHEPHH H
MO-CJIOKHU CHUCTEMH, B JIUTEpaTypara ChIIECTBYBaT OCKbAHM JaHHU. OT apyra crpaHa
M0JIy4aBaHETO Ha HOBU JIaHHU 32 0OEKTUTE Ha U3CIIe[IBaHE € OT (PyHIaMEHTAIHO 3HAYCHUE 3a
pa3BUTHE HA TO3HAHUETO.

Penien3upanusar nucepTaMoHEH TPy MOXE Ja C€ OINpeled KaTo KOMIUIEKCHO
M3CJeBaHe HA CJIOXHH, MHOTOKOMIIOHEHTHHM OKCHJIHH CHCTeMH Chabpxkamm 1102 TeO2
Bi203 ,ZnO u Nb20s . llenta Ha aucepTalMOHHUSA TpyHd € (GOopMylnHpaHa MPaBUIHO,
KOHKpPETHO U 000CHOBAaHO, KOETO CE€ OTpa3siBa U B MpaBHJIHATA MTOCTAHOBKA HA MOCTABEHUTE
paboOTHU 3a/1a4¥ CBBP3aHH ChC U3SACHSBAHE BIHMSHUETO HA ChCTaBa BHPXY (DU3MKOXUMUYHUTE
Y €JICKTPUYHH CBOMCTBA HA MU3CIEABAHUTE CTHJIKA U CTHKIOKEPAMHUKH.

Jucepranmonnuar Tpya e Hanucad Ha 106 ctp., ceabpxka 50 purypu u mwirocTpanuu u
5 Tabnuiu, uutupanu ca 207 nuTepaTypHU M3TOYHHUKA, MO-TOJsSMaTa 4acT — MyOJuKaluu OT
nocienuure 10 roguHm.

Hucepranusita uMa KJIacuuecka CTPYKTypa — YyBOJ, JUTepaTypeH o0030p,
€KCIIEpUMEHTAJIHA YacT, 3aKJI0UYE€HUE U MPUHOCU, OPraHU3UpPaHU B 3 IJIABH, 3aBBPIIBAILU C
oOmpHU KoMeHTapH. [1o chIecTBO TUCEPTAlMOHHUAT TPy MPEACTaBs HOBU HAyYHU (DakTH
CBBp3aHM C H3ACHSABAHE CTHKIOOOpa3yBaHeTo, (pa3ooOpazyBaHETO M KpHCTaTU3aIMHHATA
CIIOCOOHOCT B JIB€ HOBH, HEM3y4eHH qocera, Mojeanu cuctemu: 1€02 - Bi203 — ZnO - Nb20s u
TiO2 -TeO2 -Bi203 -ZnO-Nb20s,  kakto u wu3sicHsBane BiuusHMeTo Ha Ti02 BBPXY
KPHCTATM3aMOHHATA CIIOCOOHOCT HAa CTHKJIATA OT CHCTEMAaTa ¢ HeroBo ydactue. M3nomsyBaiiku
pPa3IMYHU CHEKTPOCKOICKM METOAM, KaTO PEHTTeHOBa AMQPAKIIHs, CKaHUpalla eIeKTPOHHA
MUKPOCKOIIHSI, aTOMHOCHUJIOBA CIEKTPOCKOIHMSI, JUCEPTAHTHT JOCTHUTa JI0 OOOCHOBAaHH
MPEATNONOKEHUST 32 BIMSHHUETO Ha CTPYKTypaTa M CbCTaBa BBPXY JAHCICKTPUYHUTE
XapaKTepUCTHKU HAa CUHTE3UPAHHUTE OOpa3ly OT JBETE MOJAENHU CHCTEMHU - (DaKT, KOHTO
KaTeropuvHo o0e3leyaBa HaydHaTa CTpaHa Ha TUCEPTaIUsTA.

[Ilo ce oTHacs mo oOpa3oBaTenHaTa CTpaHa, B MEH HE OCTaBa ChbMHEHHUE, Y€ U TS €
MOCTUTHATa — WHXK.['aHeB € HaBisA3al IHIOOKO B TEMaTHKaTa, 3alo3HAN C€ € C JOCTaThueH
Opoil chBpeMEHM METOAM 3a aHalU3 Ha MaTepusiTa M CaMOCTOATEIHO MOXKE Ja THIKYBa

Hay4YHU PE3YyJITaTHU OT o0JracTTa Ha (I)I/I3I/IKaTa Ha KOHACH3HWpPAaHATa MaTCpH. Karo ocnoBHa



IpernopbKka OMX M3TBKHAJI MPELU3UPAHE HA €KCIEPUMEHTAIHUTE XUIOTE3H, 3aIbJKUTEICH
aHaJIM3 Ha TOYHOCTTA U3IIOJII3YBAHUTE METOJUKU U HE HA ITOCIEIHO MACTO — HU3IOI3YBAHETO
10 CTETHAT Hay4€H CTHUJI Ha IIUCAHE.

ABTopedepaTbT Ha AUCEPTALMOHHUS TPYyJ € H3rOTBEH CBIJIACHO YTBBPJCHUTE
CTaHJAapTH U U3MCKBaHMA Ha [IpaBuiHMKaA 3a mpuAOOMBAaHE HAa HAYYHU 3BaHMS U 3a€MaHe Ha
aKaJeMU4HU JUIbKHOCTTH Ha X T M V u oTpa3siBa KOPEKTHO IIOCTUTHATUTE PE3YNTATH U

Hay4YHU IPUHOCH, OTPA3EHU B JUCEpTALUATA.

3. HayyHnu npuHOCH HA JUCEPTALMOHHUSA TPYI.

ITo MOe MHEHHUE, OCHOGHUMEe HAYYHU RPUHOCU HA TMCEPTAIIMOHUS TPY KOPEIUPAT C
BTOPCKHTE MTPETCHIIMKM, HO MOTaT Jia C€ PE3IOMUPAT HAKPATKO, KAKTO CJIEIBA:
- TTony4eHu ca OpUrMHAIHM JAHHH 3a CTHKJIOOOPA3yBAaHETO B J(BC HEM3CJIEABAHHM JI0 Cera
MHOroKoMmIoHeHTHH cucremMu 1€02 - Bi203 - ZnO - Nb205 u TiO2 - TeO2 - Bi203 - ZnO -
Nb205;

- Temneparypa Ha 3acTbkisiBane (Tg) e B TecHu rpanunm okoio 330 u 370°C mnpum
temreparypa Ha kpucranuzanus (Tx) vax 450°C. Ta3u penanus komeHTHpa J00pa TepMUYHA
CTaOMJITHOCT Ha CTHKJIaTa. YBenuyaBaHe chAbpxkanuero Ha ZnO (Hag 50 mol %) Biomasa
CTBKIJIO00pa3yBaHETO B M3CIIEABAHNTE ChCTABH M 3aCHJIBA TEHICHIUATA KbM KPUCTAIH3ALIHS.
Amnanornuno e BiusiHueTo 1 Ha TiO; BbpXY KpUCTaIH3auATa Ha CThKIA OT cucremara TiO;-
TeO,-Biy03-Nb,0s-ZnO , npu  koumentpamuu  Hax 20 mol % TiO, crumynupa
KPUCTAJIM3ALMOHHUTE MPOLIECH B U3CIIEIBAHUTE CHCTABH,;

- OmnpeneneHn ca eKCIIEPUMEHTAIHUTE YCIOBUS 3a CHHTE3WpPAaHE Ha IOJMKPHCTATHU
npoayktu chabpxam ZnO, ZnTeOs, TiTe3Og, oT mpeoxyiafieHd CTOMUIKH W OT TBBPAH
amopdHM 00pa3iH (CThKIA) B U3CIEABAHUTE CUCTEMH;

- U 3a naBere u3cneaBanu cucremu (azara ZnTeO3 kpucranuzupa OT CbCTaBH, ChIIbpPiKAIIU
30-40 mol % TeO,, vax 10 mol % ZnO u ox 9 mol % Bi,03;

- [IpemnoxkeH e cTpykpypeH Mojen - amopdHaTa Mpeka Ha CTbKia oT cucremara TeO; -
Bi2O3 - ZnO - Nb;Os e wmsrpamena ocHOBHO oT TeOs CTPYKTYpHH €IMHHIHM, KaTO BbB
¢dopmupanero Ha mpexarta ocBeH TeO,4 eqununute B3emar yyactue TeOz u TeOssq Tpyny;

- AGcopOunoHHHUAT pHO Ha cThKIO, Oorato Ha TeO; (72 mol %), e okomo 380 nm u e
OTMECTEH KbM IO-BUCOKHTE CTOMHOCTH Ha AbJDKMHATA Ha BbiHaTa (T. Hap. “red shifting”) B
CpaBHEHHE C TO3WIUATA Ha aOCOPOIMOHHUS PBO HA CTBKIO, CBHIBPKAINO MO-MAIKO

koiraectBo TeO; (48 mol %), koiiTo e mpu 364 nm;



- Hamepena kopenmaiust MEXIy ChCTaBa W JHUEIKTPHUYHHATE CBOMCTaBa, Karo € OMpejeicH
ceeraB 20Ti02.50Te02.10Zn0.10Bi203.10Nb205, csabpskaii amopdHa 4acT U KPUCTAIHA
dasu, mnpuTekKaBall ~ HHUCKA €JIEKTPUYHA MPOBOAMMOCT IPOBOJMMOCT W ONTHMAIHH
JIMENICKTPHYHN CBOWCTBA.

4. TlpeneHKa cTeNeHTAa HA JIUYHOTO YUACTHe HA IOKTOPAHTA.

JlnyHOTO yyacTue Ha JOKTOpPAHTa B MPOBEXKAAHE U AHAJIIM3UPAHE HA EKCIIEPUMEHTa €
Heocniopumo. OCHOBaHUE 3a TOBA TBHPJACHUE MU JaBa IBJITOTOJUIITHUTE HAYYHU KOHTAKTH C
OKCHJIHATa Tpyla, KaKTO M OIMOBECTEHHUTE pe3yiTaTH B HayyHaTa nepuoauka. OT apyra
CTpaHa, IUCEPTAHTHT € MOJOXKIII 3HAUUTEIIHA YCUIIHS 32 IbJI00KO HAaBJIM3aHE B TEOPETHUYHATA
mpo0yieMaTuKaTa Ha Tpymnara, KakTo ¢e BIDKIA OT MPHIIJIOKEHATA CIPaBKa 3a M3IBJIHEHUETO Ha
3a/launTe 3I0KEHH B MHAMBUAYAIHUA 11aH. OT MpeIoCTaBeHUTEe MU MaTepUaN U OT JIMYHU
BIIEYATIICHUSI OT CpEIIMTe MU C JAucepTaHTta,( Ja He 3abpaBsme, 4ye WHXK.['aHeB € u MoH
CTYJICHT, a ONpe/esieHa 4acT OT eKCIepuMeHTa O€ MPOBEJEH B MOSITAa JJabOpaTopus) CTUraM
710 U3BOJA, Y€ MPEACTABEHUST AUCEPTALMOHEH TPYJ OCHOBHO € JIMYHO jAeno Ha Cerinosap
l'aneB, KaTO eCTECTBEHO, W3CIEABAHUATA Ca MPOBEACHU IOJ BEIIOTO PHKOBOJCTBOTO Ha

Hay4yHUTE MY pbKoBoauTenu — fgou.lIspBanos u npod.AumMutpues.

5. [ly0uKkanum no AucepTauuOHHUS TPYI.

OcHOBHHTE pe3yNTaTUTE OT U3CJIEABAHUATA 10 AUCEPTALMITA Ca OOEKT HA TPU HAyUYHU
nyonukanuu B cnucanus ¢ IF u SJR, pasmpenenenu kakto ciiefjBa: — B CIEHUATM3UPAHU
HaydHu criucanus ¢ IF — 2 6p. (Bul. Chem. Comm.); - B cienmanu3upaHy Hay4YHH CITHCAHUS C
SJR —1 6p. (J. Chem.Technol.Metall.).

Yactu OT IuCEepTallMOHHMS TPYyJ ca JOKJIaJBaHM B IOCTEPEH BHJ Ha IOBEYE OT OCEM
MEXIYHapOJAHH Hay4HH QopyMa, a Ha JBa OT TIX JUCEpPTaHTAa € HampaBWJ U YCTHA
MIPE3CHTAIHS.

CpaBHHUTEIHO BHUCOKAaTa IyOJMKAIlMOHHA AaKTUBHOCT Ha JOKTOpaHTa( OCHOBHO B
mocleHara roJWHa OT JOKTYpaHTypaTa ) € HEIBYCMHCIEHA OIIeHKa 3a aKTyaJHOCTTa
HaHay4HUs MpoOJeM OT e/Ha CTpaHa M Ha KayecTBOTO Ha MPOBEJIEHHUTE W3CIEIBAHUS, OT
napyra. HesaBumcuMo OT TOBa OMX HCKaJl Ja TMoadepTass HEChbMHEHHS IPHHOC HA Tasu
JEcepTanusi B pa3mMpsBaHe Ha (QYHJAaMEHTATHOTO TO3HaHWE B oOjacTra Ha
CTICIUANM3UPAHOTO MaTepHAIO3HAHNE — W3SICHSABAHE BBH3MOKHOCTHUTE 3a TPHIOKECHHE Ha

¢dopmupanuTe B 6opaTHa MaTpula (pepoeeKTPUUHU KITCTEPH .



3AK/IIOYMEHUE

[To cBost 00eM M Ka4ecTBO, KATO HAYKOMETPHYHU TOKA3aTeNd, TUCETAIIMOHHUAT TPYI
HaITbJITHO OTrOBapsi Ha IMPENOPbUYMTEIHUTE U3UCKBaHHUS OTpa3zeHu B llpaBuinuka 3a
npunoxxenne Ha 3 P A C P b u nHa IlpaBunauka Ha X T M VYV 3a npunobuBane Ha HaydYHH
CTEIEHH W 3aeMaHe Ha aKaJeMUYHHM JUTbKHOCTU. Ha 0azara Ha H3JI0KEHOTO MO-TOpe, U
OTpa3siBalku HEOCIIOPUMHTE HAYYHHUTE NMPUHOCH HA JIUCEPTALMOHHUS TPYJ, 3HAYECHUETO Ha
MOJIy4YEeHUTE  pe3yiaTaTd B  oOjlacTTa Ha  CICHHAJIHOTO  Marepuajo3aHHUE U
OITOEJIEKTPOHHUKATA, JOOPOTO OTpaKEHUE U MPUEMaHE Ha TE3U PEe3yJTaTH OT CIECHUATUCTUTE
B TOBa HAay4YHO HamNpaBlieHHE, KAKTO M JoOpara MOArOTOBKAa Ha JOKTOpaHTa B 00JacTTa Ha
¢u3MKaTa Ha KOHJCH3MpaHATa MaTepHsi M XUMHATA Ha TBBPIOTO TSUIO, MPENOphuaM C
yOeeHOCT Ha WieHOBeTe Ha HaydHOTO KypH Ja riracyBaT MOJIOKHUTEIHO 32 MPUCHKIAHE Ha
oOpa3oBarenHaTa M Hay4yHa crereH “JlokTop” B HayuHo HampasieHue 4.1 “@usnyecku
HayKd“ - HayyHa CHEeUHATHOCT “ENeKTpuyHM, MAarHUTHU M ONTUYHM CBOWCTBA Ha

KOHJICH3UpaHaTa MaTepusi” Ha Mar.- uH:K. CBetsio3ap PaneB I'anes.

Codwus, 29.01.2018 r. Penenzenr: l'
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