PEHOHEH3UA

Ha JucepranusTa Ha JokropanTa Tapuk Xpuma

HenuHeliHA €J1aCTOBHCKO3HOCT HA €JJaCTOMEPHU NP NUKJIHYHO HATOBapBaHe

3a mojiyuyaBaHe Ha oOpa3oBaTenHaTa u Hay4yHa cteneH ,,JJIOKTOP no nayuyna cneruansoct 5.1.

Texuunuecku Hayku-MarmnaHo nHXeHepcTBo ([Ipunoxxkna Mexanuka)

ot nipo¢. Kenuo ['eoprues Ilonos

PwvkoBoautenu Ha padotara ca npod. Knument Xamxos u non. Jumutsp JJoHue

HuceptanTsT HHXK. Tapuk Xpuma € MapoKaHCKH rpakKIaHuH. J{ucepranusara e u3BbpIiIeHa
¢ nomomra Ha ERASMUS-MUNDUS mpoekr 37222-1-2012-1-ES-ERA MUNDUS EMA 21,
contract 2012-2625/001-001-EMAZ2.

HucepranusTa e pa3Burta Ha 127 ctpanuuu, ceabpxa 38 ¢purypu u 3 tabauuu. Llutupanu
ca 125 n3rounuka.

O630pbT chabpxka 4 maparpada: 1. Cp3gaBaHe Ha €IaCTOMEpPUTE, KBACTO CE OMHUCBA
TEXHOJIOTHATA Ha M3paboTkas. 2 Peoymorus Ha MOTMMEpHUTE, KBIETO C€ PAa3TICKAAT MOJICIHTE,
(dpakramHara 1 HacieAcTBeHaTa Teopur. 3 Teopus Ha rosieMuTe Ae(OpPMaIIH, KbAETO Ca OMHCAHH
mozaenute Ha Mooney-Rivlin, Neo-Hooke, Varga, MoaenbT Ha BepUTUTe, KaTO aBTOPBT CE CITUPa
Ha mozena Ha Ogden. 4. [{uknnvau HaToBapBaHus. Pa3scHSIBAT ce KOMIUIEKCHUTE MOIYJIH KaTo

mapaMETpH 3a OITMCBAHE HA PCOJIOTMYHOTO IMOBCACHUEC HA CJIACTOMCPUTE.



Bb3 ocHOBa Ha 3aKiIIOYEHMSTa aBTOPBHT MOCTaBA LIETa Ha JUCEepTalUsaTa U 3aJadyuTe 3a
pemaBane. Lleara e ga ce M3y4yd W MOJeJIMpa TNOBeAeHHETO HA XHUIIEP-eJACTHYHUTE
eJ1acTOMepH MNpH UHK/IMpPaHe Ha 0a3aTa Ha HAcCJIeCTBEHATA HeJIWHEHHa Teopusl ChC
CHHIYJIIPHU 1/Ipa.

3anaunTte 3a pemiaBaHe ca: M3ydyaBaHe Bb3MOXKHOCTTA 32 OTYUTAHE HA PA3IMYHU 3aKOHU
Ha UKJIMYHO HATOBapBaHeE MPH HaJOXKEeHU JedhopMalluu U HAPEKEHUs, BbBEXKTANKN HETMHEHHU
UHTerpaiHu ypaBHeHus: Ha Volterra. BpBexnaHe Ha ChBPEMCHHHM YpaBHEHUS Ha TOJIEMHTE
nedopmanmu (Ogden) B MHTErpaaHUTE YpaBHEHHMS 3a IIPECKa3BaHE HA MIOBEICHUETO BB BPEMETO
Ha €JacTOMEpPHUTE NpHU TOoNeMH UUKINYHU aedopmanuu. M3ciaenBaHe Ha BB3MOXKHOCTTA 3a
omucane Ha edpekra Ha Mullins, T.e. oMexoTsBaHETO Ha Marepuaia Ciiej IbPBUTE LUKIHA B
paMKHTEe Ha HEJIMHEWHAaTa HACJIeJCTBEHAa TEOpHUs BBBEXKIANKM (yHKIHMS Ha aeMndupase.
JocTturane 10 gakTopa Ha 3aryOouTe ¢ TO3M MOAXO]I M TIOJTy4aBaHE Ha BPb3Ka MEKIY TO3U (PaKTOp
M 4YecToTara OT €JHa CTpaHa M aMIUIMTyJaTa Ha HAToOBapBaHe OT Jpyra. BbBexnane Ha
aMIUIUTYIHO-YECTOTHA XapaKTepUCTHKa W JocTurane no edekra Ha Payne, c momomra Ha
penosete Ha Fourier. CpaBHsiBaHe Ha TEOPETUYHUTE IIPOTHO3HU C EKCIICPUMEHTA 110 OTHOLICHUE Ha
XUCTEPE3UCHUTE KPUBH 32 HAKOHU €J1aCTOMeEpH Npou3Bex1anu B XTMY.

Ilesara e 100pe 000cHOBaHA M 3aJaYMTe 32 pelIaBaHe ca NPABUJIHO ONpeesIeHH.

B®B 2-pa rmaBa ce mpezasiara HOBO CHHTYJISIPHO SIIpO, KaTO € IMOJY4YEeHO pelIeHue Ha
KOHCTUTYTUBHOTO HACIJIEJICTBEHO HMHTETPATHO ypaBHeHHE. KaTo MHTHOBEHHA HEITMHEWHOCT Ce
BbBOXK/Ia ypaBHeHHeTo Ha Ogden. ExcriepuMeHTATHUTE PE3YJITAaTH 3a TMOJMU3OMPEHOB KaydyK
WIIOCTPUPAT MPHUIIOKUMOCTTA Ha MPEI0KEHOTO SI/IPO.

Ienta Ha raBa 3 € Aa ce MosyyaT MOJIE3HH BPB3KHM Kacaelld KOMIICKCHUTE MOAYIH U
(akTopa Ha 3aryOuTe Ha eJacCTOMEpPUTE MOCPEACTBOM (YHKIIMUTE Ha ITBJI3CHE U peslakcarusi OT
€/Ha CTpaHa W CHOTBETHHTE sIpa OT JApyra. ToBa e mojie3Ho, KaTo ce UMa Mpe]] BUI, Ye MHOTO
YecTO Ce paslojiara caMo ChC ChOTBeTHUTE (GyHKUMHU. Ha Kpas ce WIoCTpUpaT HAKOH
XMCTEPE3UCHU KPUBHU MPU MAJIKH U ToleMHu jAedopmanuu. 3akioyaBa ce, ye (GakToOpbT Ha
3aryoure HapactBa ¢ jgedopmarusata. 3a usbsrBane Ha edexkra Mullins npu romemute
nedopManuu ce U3MycKaT MbPBUTE UKIIK B ypaBHeHus (3.52) u (3.53).

B cnenpamara riasa 4 Bede, ce IbpKH CMETKa 3a TO3U BakeH edexr. Toa crasa cien
BBBEX/JaHe Ha Jemidupaiia GyHKIUS B UHTETpATHUTE YPaBHEHUS, CBbP3aHa C Je(pEeKTUPAHETO B

Havanoro. Karo wumiocTtpanust € MoOKa3aHO, Y€ OTTOBOPHT B HANPEXKEHHS MpPH HaJIOXKeHa



nedopmalius ¢ HamasBaIla U B JABara ciydas (cbec 1 0e3 memmdupaina GyHKIHS) HO C pa3jiHycH
untensuter. Wmoctpupa ce u epexra Mullins, kakTo u cBHBaHETO Ha XUCTEPE3UCHHUTE KPHBHU.
3abens3Ba ce ChINO, Y€ ciell 3-Usl HMUKBJI XUCTEPE3HCHATa MOBBPXHOCT OCTaBa MPAKTUYECKH
MOCTOSIHHA.

I'maBa 5 e mocBeTeHa Ha aMIUIMTYJHO-YECTOTHATA XapakTepHcTUKa U epekTa Ha Payne,
KOWTO ce Ipe/icKa3Ba IMOCPEICTBOM pasiiaraHe Ha pelIeHHsTa B pefjoBe Ha Fourier, nehunupaiiku
IPaHUIMTE HA CYMHUTE OT CUHYC KoeuiueHTuTe Ha Fourier kato Mmoaynu Ha HatpynBane. Ourypu
5.7 u 5.8 moka3zBar, ue npu HaoXkeHa Aeopmarus ca HeoOX0IUMH 3 WiieHa B Pa3BUTHETO, JOKATO
Py HaJOXKEHO HampekeHne camo 2. Hakpas mma 0Ooratr WIIOCTpaTMBEH MaTepHal OT
XHCTepe3rcHU KpuBH 3a n1Ba Matepuaia (Pl u BN kayuymm). SIcHo ce Bukaar edexrure Ha Payne
u Mullins. 3akirouaBa ce, ye mpu yBelM4aBaHe Ha KOHIleHTparusaTa Ha caxau (CB), 3aryoute
HapacTBar. Hakpasi Ha W3cieBaHETO B Ta3W IJlaBa C€ J1aBaT HAKOW PE3YNTaTH OTHACAIIM CE JI0
UKJIMPaHe IPU TaHTCHIMAIHYU HAPEKEHUS (XJIb3TraHe).

[TocnexnaTa riiaBa MpenCTaBs MAIIMHUTE HAa KOWUTO Ca M3BBPILCHHM EKCIEPHMEHTUTE 3a
CpaBHEHHE U WIIIOCTPAIs Ha TIOIX0/a.

Haxpas e nanpaseno eoHo cenepanto 3axknioueHue cCbObp*HCaujo NPUHOCUmMe OmHACAUU
ce 00:

ITpen105xeHOTO HOBO SIIPO ChABPIKAIIO CyMa OT CUHTYJISIPHU ]Ipa M OIMCBAILIO PELU3HO
MEXaHUYHOTO MTOBE/ICHUE Ha eTACTOMEPHUTE MPH TOJIEMHU U MaJIKHU J1e(hOpMaIlnH;

BpBekmaHeTo B KOHCTUTYTHBHUATE HEJIMHEHHHN MHTETPAHH YPAaBHEHHS HA YPaBHEHHETO
Ha Ogden u Ha nemmndupaiia GyHKIUS CBbp3aHa ¢ Je)EKTUPAHETO HPH ToJieMU JehOpMalnH;
MOJyYeHHUAT (HaKTOp Ha 3aryouTe MpU LUKIUpPAHE C TojieMH JedopMalii U3pa3eH MoCpeCTBOM
(GyHKIMUTE Ha TTBI3EHE U PelaKkcalys OT elHa CTPaHa M Ype3 ChOTBETHUTE sIIpa OT APYTa,

JIoOpoTO OmKcBaHe Ha XMUCTEPE3UCHUTE KpHBH ¢ oTunTaHe epektute Ha Mullins u Payne;

[Iperm3HaTta aMIUIMTYJHO-YECTOTHA XapaKTePHCTUKAa TMOJydeHa BBH3 OCHOBA Ha
Pa3BUTHETO Ha PEIICHUETO Ha HHTETPAITHUTE ypaBHEHHS B peoBe Ha Fourier.

ExcniepuMeHTamHUTE JaHHU BbpXY JIBa MaTepuasa u3paboTeHu u npoussexaanu B XTMY
MOTBBPKAABAT MPEATIOKEHUTE MOJICIT M YPAaBHEHHS.

Hakpas ca mpeacraBeHH HSKOJKO WIIOCTpaTuBHHU mporpamu B cpegara MATHCAD,
KOUTO OMxa OMJIU MOJIE3HU U NIPH JPYTU MaTEpUaId U HATOBapBaHUS B IIPAKTHUKATA.

[Tpuemam npuHOCHTE 6€3 3a0ETECIKKH.



BbB Bpb3ka ¢ auceprauusta quceptantsT T. Xpuma e ny6iukyBan 4 paboTH B CiMcaHus,
OT KOMTO 3 B 4yKOHMHa U € MpeJcTaBui 2 NocTepa, OT KOUTO e/IMH B uyKOHUHa.

Juceprauusita e no6pe oOOCHOBaHa W 3acsira BaXXHM BBIPOCH HA MeXaHWKaTta u
npunoxenusara M. Ilybnukauuure ca noBeye OT JOCTATPYHUM W HAMBJIHO CHOTBETCTBAT Ha
aMceprauusaTa. ABTopedeparsT ChIIO.

Karo 3366.116)1(!(]4, KOUTO HE OMaJIOBaXkaBaT NMPHUHOCUTE OUX MOCOUMIJI CIIETHOTO:

1. Jluncear ekcnepUMEeHTalHU JaHHU OTHOCHO LIMKIIMPAHETO MpH XJIb3raHe (TaHreHLual-
HUTE HANpPEKEHUS).
2. OpakranHaTa TeOpHs € MHOrO 4ecTO M3IMOJ3BaHa B ChBPEMEHHHUTE MyOJIMKALUK T10

peoJsiorust u 61 MOrJIO Ja ce MPUIIOKU U NPU €J1aCTOMEPHTE.

B 3akmouenue Ha Ta3u peLeH3Ms Lie rnocova 3aabibouyeHara u rojsma no obem pabora
U3BBPILIEHA OT JMCEPTaHTa, KOATO IO BCSAKAa BEPOATHOCT € Ouna ChIpPOBOJEHA OT
3HAYMTEITHA TPYAHOCTH. TEKCTBT € npenu3eH 1 nokasea J00po no3HaBaHe Ha MaTepUaa.
Paborara 1aBa Bb3MOXKHOCT U3C/IeIBaHUATA 1a ObAAT MPOABIKEHH B PA3IMYHU TIOCOKH OT

3HAQYC€HME 3a MpaKTUKara.

Ilopagn BCHYKO Ka3aHO JOTYK, PElEH3eHTHT AaBa MOJOKHMTE/IHO 3aKJIIYEHHE H
npepgara Ha ®@akyiarernusi cbBer npu XTMY jga npuchau na umk. Tapuxk Xpuma
oOpa3oBarte/iHaTa M Hay4yHa creneH ,, JJOKTOP“ no nayuna cnenuannocr 5.1. Texnuyecku

Hayku-MamunHo uHxkeHepeTBO (IIpuiokna Mexanuka).

Codus, 22.08.2016 [Moanuc: .

(npody, a.1.H. KsHuO [TofioB)



