PEOEH3UA

Ha JMCEepTallMOHEH TPY/ 3a MIPUCHXKIaHe HAa oOpa3oBaTeIHaTa U HayyHa CTEereH
,,00kmop "’ 1o nipodecuoHanHo HampasieHue 5.10. , XUMUYHU TEXHOJIOTHUN -
TexHoNorus Ha eJIEeKTPOXUMUYHUTE TIPOU3BOJICTBA

Hayuna opzanuzayus:XvMUKOTEXHOJIOTMYEH U METATYPTUYEH YHUBEPCUTET -
Codus
Aemop na oucepmayuonnus mpyo: vunx. Jlanuena CtositHoBa XpHCTOBA,
penoBeH 1oKkTopaHT B XTMY
Tema na oucepmayuonnua mpyo: J/lerpaganusi Ha €ICKTPOAHU MATEpPUATU B
YCIJIOBHSI HA UMITYJICHA €JIEKTPOIN3a
Peyenzenm: nou. n-p nwxk. Jlrommun bopucoB ®aunkoB, wieH Ha Haydnoto
xypwu, 3armoBen HI-20-276/16.12.2014r. Ha Pextupa Ha XTMYVY

Peuensusita € u3rorBeHa chriaacHo mnpenopbkuTe Ha IlpaBuiHuka 3a
ITHC3A/ B XTMYV.

1. O01mm noJioskeHus 1 KPATKM OnorpaguyHu JaHHU

Nux. Jlanuwena XpucrtoBa € 3aBbplimiia XUMHUKOTEXHOJIOTUYHUS U
metanypruueH yHuBepcuter, Codus mnpe3 2009r. karo wMaructep 1O
cnenuaiHoctTa , JHayctpuanHa xumus” (¢ mpenojaBaHe Ha (PPEHCKH €3HK).
Crnen IMITIOMUPAHETO CU MIOCIIEOBATEIHO PabOTH B:

2010-2011 - ,,Codapma‘“-A]l (xumuunu ananusn); ,,byn Exo Eneprus‘-
OO/] (moxymeHTanus, mpeaHa3HAuCHA 3a y4acTHE B €BPOIEUCKHU MTPOCKTH).

2011-2013 - XTMY (penoBen gokrtopant); ,,Conepu*“-O0/] (moarororka
Y M3I'BJIHEHUE HA MPOEKTH 10 ONEPATUBHU MPOrpamu).

2013-2014 - XTMY (enekTpoXuMU4HH U3cieaBanus); ,,Makpo 'E“-OO/]
(MHXEHEep-TEeXHOJIOT, JICKTPOXUMHUYHU U3CIICBAHUS).

Nmx. Jlanmena XpucroBa € TIpeACTaBUJIa BCHYKH HEOOXOIUMU
JOKYMEHTH TI0 TpoIeAypaTa 3a MPUCHKIAaHe Ha oOpa3oBareiHaTa M Hay4dHa
CTETIEeH ,,JJOKTOp .

2. OnucaHue HA MPeACTABEHUTE MAaTepPUAIH

Temamuxa na oucepmayuonus mpyo

JucepraimoHHuAT Tpya Ha wHXK. Jlanuenma XpucroBa € IOCBETEH HA
M3y4aBaHE IIPOLIECUTE HA Jerpajanys Ha €JCeKTPOJHU MaTepuaid Mpu
IIOJIy4aBaHETO Ha BOJAOPOJ, B YCJIOBHUs Ha MMILYJICHA €JIEKTPOJIN3a B AJIKAIHU
pastBopu. HMwmmysncHara enekTposiM3a Ipemjiara  I[O0-BUCOKAa  EHEpIUiiHa
€()eKTUBHOCT B CPAaBHEHHUE C KOHBEHIIMOHATHUTE €JIEKTPOIIU3bOPHU, U3MOI3BAHU
3a MOJIy4aBaHE HA BOAOPOA. EAHO OT HEMHUTE MPEeIUMCTBA € Bb3MOXKHOCTTA 34
W3MON3BaHE Ha HEOJAroOpoJHM, JIECHO JOCTHIIHU W CPABHUTEIIHO €BTHUHU



CJIICKTPOJHN Marepuaiu (HepmXKIaeMH CTOMAaHH, TUTAaH W HErOBU CILIaBH). B
TO3M CMHUCBJI OT [BPBOCTEIEHHA BAXHOCT €  M3CIEABAHETO  Ha
€JIEKTPOXUMUYHUTE XapaKTEPUCTUKU U CBOKMCTBATA HA TO3WM THUIl MAaTEpUAIIH, C
OIJIe]l YCTAaHOBSIBAHE HA OINTHUMAJHU YCJIOBUS IIPU TAXHOTO EKCIJIOATALMOHHO
IIPUIIOKEHHUE.

ETo 3amo, nu3y4aBaHeTo Ha MPOIECUTE MPHU UMITyJICHATa €JIEKTPOoJn3a U
NOBEJACHUETO Ha eJeKTpoaHute wmatepuanu (pa3oB cbCTaB, CTPYKTYpa,
MIPOBOAMMOCT H JIp.) € aKTyaJIHO I MHOT'O Ba)KHO KaKTO OT TEOPETUYHA, TaKa U
OT MPUJIOKHA TJIEIHA TOYKA.

Oobwa xapakmepucmuka Ha OucepmauuOHHUsA mpyo

JlucepTanMOHHUAT TPy HA UHXK. XPUCTOBa € HamucaH Ha 91 ctpanuny,
ceabpxka 47 ¢urypu, 2 Tabmuuu, Kato ca UUTHpaHu 69 nwuTepaTypHU
m3touHnM. Crnex KpaTKO BBBEIACHHE CIEABAT YETUPU TJIABH, B KOUTO €
U3JI0KEHA JUCepTaLUiTa.

(1). B nureparypuust 0030p ca pasriielaHd TCOPETHYHUTE OCHOBH Ha
UMITyJICHaTa €NEeKTpoin3a (PEeBepCHMBEH M WMITYJICEH TOK, IOBBPXHOCTHA
KOHIICHTpAIUs, BJIMSHUC Ha JBOWHUS €ICKTPUYCH CIIOW U Ap.). Jluckyrupan e
MEXaHW3Ma Ha WMMITYJICHAaTa €JIGKTPOJIM3a Ha BOJaTa, KaKTO M H3MOJI3BaHUTE
eekTpoaHn Matepuann. CrenualiHO BHUMaHUuEe € OOBbPHATO Ha BIIMSHUETO Ha
UMITYJICHUSL PSKUM BHPXY EICKTPOTHUTE MaTCPUAIIH.

(2). BB BTOpara riaBa ¢ OIMCaHa W3IOJ3BaHATa EKCIICPUMEHTAHA
TEXHUKa W EKCIEpUMEHTAITHUTE mponenypu. [IpeacraBenu ca maboparopHata
WHCTAJIAlMs 32 UMITYJICHA €JIEKTPOJIN3a, CJIEKTPOJIM3HATA KJIETKA, PaOOTHHUTE
PEKUMHU, U3MOJI3BAHUTE MATEPHAITU M eIeKTpouTH. ONUCaHU ca U3IOJI3BAHUTE
CIICKTPOXUMUYHH U (PU3HYHU METO/IH.

(3). B TperaTa rnaBa ca mpeacTaBeHHM EKCIIEPUMEHTAHUTE PE3YJITaTH,
MOJIYYEHH TMPU U3CIEABAHETO Ha enekTpoau ot ctomana AIST 316L.

(4). B derBbpTa IJ1aBa Cca OINMUCAHW NPOBEACHUTE H3CICIBAHUSA C
CICKTPOAM OT THUTAaH W BIMSHAETO Ha TApaMETPUTe Ha HWMITyJICHATa
eJIEKTPOJTH3A.

Cren cTerHaTo | JIOTUYHO U3JI0KECHUE HA MOJyYeHUTE SKCIIEPUMEHTAIHU
pe3yinTaTd M TIXHOTO OOCBHXKIaHe, JUCEPTAIMOHHUAT TPYA 3aBbpIIBa C
OCHOBHHTE U3BOJI U IPUHOCH, JINTEPATypHATA CIIPaBKa, KAKTO U ChC CITUCHK HA
HAYYHHUTE MyOJUKAIIUK U JOKJIQI I10 TeMaTa Ha JIUCEPTaIHITA.

JlucepTallMOHHUSAT TPY/l € HAIIMCAH JIOTUYHO, Ha JOOBp HAYYEH €3UK, KaTO
oopMIIeHHETO MY B TOJISIMA CTETICH YJICCHSIBAT YMTATEIIS.

Oceedomenocm na oucepmanmanmkama

B nucepranusita € mnpeactaBeH 0OOCTOEH W 3aabji00YeH JUTEpaTypeH
0030p, B KOWTO CJ€J KPUTHYEH aHAIU3 Cca CUCTEMATU3UPAHU W3BECTHUTE B
auTeparypara JaHHM 32 CBbCTOSHHETO HA HAay4YHUTE W3CJICJABAHUS U
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TEXHOJOTUYHUTE PEIICHUS NpU I[OJdydyaBaHE Ha BOJOPOJ, B YCJIOBUS Ha
UMITYJICHA €JIEKTpOJIM3a B aJIKaJIHU BOJHU pa3TBOpU. JIuTepaTypHUST 0030p
MOKa3Ba SCHO, Y€ UHXK. XPUCTOBA € 3aM03HaTa MHOTO J00pE ChC ChbBPEMEHHOTO
CBbCTOSIHME Ha pa3riekKJaHUTE B aucepranusta npobiemu. Bcuuko ToBa e
MO3BOJIMJIO TMPABWJIHO Ja C€ ONpeNeisT M SCHO MOTHBHUpPAT 3a/ladyuTe Ha
JUCEpTALUSTA.

Ilocneoosamennocm ¢ npoesedxcoane Ha U3C1€08AHUAMA

[Ipn nmeTanmHOTO 3amoO3HAaBaHE C JUCEPTAMOHHUS TPYJ SICHO CE€ BUXKIA
JOTUYHATa IIOCJIEAOBATEIHOCT TMPU MPOBEXKIAAHE Ha U3CIEABAHUATA U
MpeAcTaBsiHE Ha pe3yaraTtute. Hail-o0mio ta3u nociaeaoBaTeIHOCT BKIIIOYBA:

e ll3cnenBaHe Ha €IEKTPUUHUTE M €JICKTPOXUMUYHUTE CBOICTBA Ha JBa TUIA
enektpoau  (Hepwmxkaaema ctomana Thun AISI 316L u TexHuyecku uuct
TUTaH) TPU EJICKTPOIU3aTa Ha BOJATa B UMITYJICEH PEKHUM.

e OrlleHKa Ha MOHHATa M EJEKTPOHHATA MPOBOJAMMOCT Ha MOBBPXHOCTHHUTE
CIIOEBE BBPXY CJIEKTPOJHUTE MaTepuayid, GOpPMHUpAHU TIPU TIXHATA
eKCIUIOaTaIusl.

e ll3yuaBaHne BIIMSHUETO HA HAMNPEKEHHETO, IUTbTHOCTTA Ha TOKa,
HAaCUTEHOCTTa M YECTOTaTa Ha UMITYJICUTE, MPOIBIKUTEIHOCTTA Ha Mpoleca
BbPXY CbCTaBa, CTPyKTypata © Mopdosiorusita Ha QOpMHUpAHUTE
MOBBPXHOCTHH (PUIIMH.

e [lpegnarane Ha MeEXaHHU3bM, KOHUTO ONHUCBA B3aUMOJCKUCTBUETO Ha
€JEKTPOAHUTE MATepHaIM C €JIEKTpOJIMTa B XOJa Ha HMITyJICHAaTa
€JEKTPOIN3A.

EKcnepumeHmaJma MemoouKa u 00(3”1088[)1—!0(3111 Ha pe3yimamume

3a mpoBexAaHe Ha U3CJeIBaHUATa € chOpaHa amaparypa 3a UMIYJICHU U
MOCTOSIHHOTOKOBU M3MepBaHus. [Ipu M3nMuTBaHUATA ca U3MOJA3BAaHU MOJIEPHU
EJIEKTPOXUMUYHHU: BOJITAaaMIIEPOMETPHS, €JICKTPOXMMUYHA HMIIEJaHCHA
cektpockonusi (EIS) w Qusuunu wmeroau: peHTreHoBa (POTOEIESKTPOHHA
cnektpockonust  (XPS), ckanupaiia enekTpoHHa Mukpockomus  (SEM).
M3non3BaHeTo Ha TE3UW EKCIEPUMEHTAIIHM METOAM € TapaHius 3a
JIOCTOBEPHOCTTA Ha MOJIyYEHUTE PE3YITATH.

3. O0ma xapakTepUCTHKA HAa HAy4YHATA W HAYYHO-NPHJIOKHA
JAEeHHOCT HA KAaHAUJAATa U OCHOBHU pPe3yJTaTH

Enexmpooen mamepuan (cmomana AlSI 316L)

Upe3 SEM-u3o0paxkeHusl € YCTAaHOBEHO, Y€ MMITYJICHUSAT PEKUM OKa3Ba
BJIMSIHUE TJIABHO BBPXY CTPYKTypara W MOpPQOJOTHUsTa HAa KaToJHATa U IO-
MaJIKO BbpPXY aHOJHAaTa MOBbPXHOCT. [Ipm karoaHa monspuzanus M3NUTBAHATA
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CTOMaHa IPCThbpPIIsIBa 3HAYUTCIIHO 10-3a0eJICKUMHU IMPOMCHH B CPABHCHHUC IIpU
daHOoaHAaTa IMOJIIPpHU3alnsd.

N3cnenBana ¢ crpykTypata © Mopdojoruara Ha (QOpMUPAHHUTE
IOBBPXHOCTHH CJIOEBE (BBpPXY KaToJla M aHOja) MPU BapHpaHe Ha YECTOTaTa U
HACUTCHOCTTAa Ha uMITyJica. HeeqHOpOAHOCTTa Ha TOBBPXHOCTTA Ha KAaTOIAUTEC
HapacTBa C NPOIBIDKUTEIHOCTTa HAa HMITyJICa, INPH IIOCTOSHHA YeCTOTa.
HamepeHno e, 4¢ KOpO3HOHHHUTE MPOAYKTH Ca IMO-APEOHO3BPHECTH B MUMITYJICCH
PEXUM, B CPaBHEHHUE C TIOCTOSTHHOTOKOBHSI.

[ToBspXHOCTHUTE CJI0EBE ca OXapaKTUPU3HPAHU n gpe3
BOJITaaMIepoMeTpuyHa Metonuka. [Iposenenn ca ElS-u3mepBanus 3a oreHKa
Ha TMMapaMEeTPUTE Ha WMIIyJCHATa EIEKTPOIHN3a BBPXY CICKTPOXUMUIHHUTE
CBOICTBa Ha (pOpMHUPAHUTE TOBBPXHOCTHH ciioeBe. [lomydeHnTte pe3ynraTtu ca B
100po ceriaacue ¢ SEM-n300pakeHusTa.

OOpa3iuTe, TMOJNYYCHH TPH BapUpaHEe Ha yCIOBUATA HA EJICKTPOJIM3aTa
(TOK, Hampe)XeHHWe, HACUTEHOCT Ha HMIyJica, 4YecToTa, BpeMe) ca
oXapakTepu3upaHu ¢ XPS-CIeKTPOCKOMHSI.

[TonydyeHnTe eKCIEpUMEHTAIHU pPE3YyJITaTH SCHO II0OKa3BaT, 4e IpHU
pasjlaraHeTo Ha BoJlaTa OCBeH oOpa3yBaHe Ha BOJIOPOJIHO-KHCIOPOJHA CMeEC,
IPOTHYAT TOBBPXHOCTHU TMIPOIECH Ha EJICKTPOJMUTE KaTO CHOTBETHO C€
IIPOMEHSAT M TEXHUTE €JICKTPUYHU U €JIEKTPOXUMHUYHM CBOMCTBA. B pesynrar ot
UMITyJICHaTa eJEKTpPOoJiM3a Cc€ HaONroJaBa 3HAYMTEIIHA IOBBPXHOCTHA
moaudukanus Ha katoaute ot AlSI 316L. ToBa Boau 10 ChIecTBEHA MPOMSIHA
Ha TEXHUTE CBOMCTBA, KOETO CE MOTBBPKIaBa U OT PE3YATATHTE, MOTyUEHU MPU
BOJITAMETPUYHUTE U UMIICAAHCHUTE U3MEPBaHMUS.

Enexmpooen mamepuan (mexnuuecku 4Yucm muman)

Upe3 enekTpoXUMHUYHU METOoaUu (LMKIMYHA BOJITAaMIIEPOMETPUS U
CIICKTPOXMMHUYHA MMIICAHCHA CIEKTPOCKOIHUSA) € M3Yy4YCHO BIMSHHETO Ha
IIapaMETPUTE HA MIPOLIECA BbPXY CIIEKTPUUYHUTE U €IIEKTPOXUMUYHU CBOWCTBA HA
MOBHPXHOCTHUTE HUIMH, POPMUPAHU BHPXY TUTAHOBUTE €IICKTPOIH.

YCTaHOBEHO € dYe, CJIEKTPOHHATa MPOBOAMMOCT Ha MOBBPXHOCTHHUTE
(GUIMH BBPXY aHOJMTE M KaTOAUTE HaMmajsiBa C HapacTBaHE HACUTCHOCTTA Ha
umnysica (Ipy MOCTOSIHHA YeCTOTa) M C HapacTBaHE YecToTara Ha umiryiica (mpu
MIOCTOSIHHA HACUTEHOCT).

AHATIOTHYHO Ha MOBBPXHOCTHUTE (HIMU BBPXY CTOMAHATa, Kalal[UTeThT
Ha JIBOMHUS CJIOW Ha TpaHUIlaTa MOBBPXHOCTEH (PUIIM/EIEKTPOIIUT HApacTBa C
HACHTEHOCTTA Ha MMITyJica. ToBa € yka3aHue 3a yBeJIHUaBaHe Ha FTeOMETPHYHATA
W/UIA ~ CHEPreTHYHAa XETEPOTeHHOCT Ha MOBBPXHOCTTA IIPH  TIXHATa
CKCIIOATAIIHS.

[ToHnxaBaHeTO Ha EJCKTPOHHATA IPOBOJAMMOCT Ha MOBBPXHOCTHUTE
(GHIMH BBPXY aHOIUTE OT THUTAH, B PE3yJITaT Ha €IEKTPOJIM3aTa, MOXeE 1a Obie
CBBP3aHO C HapacTBaHe Ha TsxHata jaeOenuna. [lokasaHo e, 4Ye ifoHHara



IMPOBOAMMOCT € PC3yJITAT HA MUT'pallUATa HAa KMUCJIOPOAHU aHMOHU B YCJIOBHA Ha
CUJIHO CJICKTPHUYHO IIOJIC.

4. OCHOBHYM HAYYHM U HAYYHO-NPUJI0KHU MPUHOCH

CrpaBkara 3a HAyYHUTE MIPUHOCH, KOSITO MHXK. XPUCTOBA € TIPEICTABHUIIA,
BSPHO M JIOCTaTHYHO ITBJITHO OTPa3siBa HAyYHUTE W HAYYHO-TIPWIOKHH MTPUHOCH
B aucepranusaTa. Ta3u crpaBka mie ObJAe MpeacTaBeHa Ha 3alluTaTra, Taka 4e
€HO OTIIEIHO MOAPOOHO OOCHKJaHE HA TE3W MPUHOCU B pELEH3UATA HAMA Ja
nmpaBs. Haii-o0mo u B Haii-chbkpaTeHa ¢opma, Iie pPEe3OMHpPaM OCHOBHUTE
MIPWIOKHU ¥ TCOPETUIHH MPUHOCH Ha JUCEPTAIMOHHUS TPY:

HpuJIOJfCHll npunocu

IIpn ekcnnoaramusaTa Ha enekrpoau ot cromaHa AISI 316L u or
TEXHUYECKH YUCT TUTAH B YCJOBHUS Ha HMIIYJICHA €JIEKTPOJIM3a B aJKaJHU
cpenu, ce ¢GopMupar MOBBPXHOCTHU clloeBe-puiMu. Upe3 eneKTpOXUMHUYHU
U3CIIE/IBaHUA € U3MEpEeHa eJIEeKTPOHHATa U HOHHA TPOBOJMMOCT Ha Te3U (QUIIMHU.
OmnpeneneHa € MOBbPXHOCTHATA CTPYKTypa U Mopdoiiorus Ha oopasuute (XPS-
aHaJIN3) IpU Pa3InYHU YCIOBUS Ha paboTa.

KonuyecTBeHO € OIIEHEHO BIMSHHETO HA MapaMeTpUTE Ha HUMITyJICHATa
EIEKTPOJIU3a — HACUTEHOCT Ha UMIyJca, YecToTa Ha UMIyJca U
MPOIBIDKATEITHOCT Ha TIPoIleca BBPXY €ICKTPOHHATA W HOHHA MPOBOJAUMOCT Ha
MOBLPXHOCTHUTE (pryiMu, ¢GoOpMHpaHW BBPXY aHOAWTE U KATOIUTE OT
HepBKJIaeMa CTOMaHa W THTaH. BB3MOKHOCTTA J]a c€ KOHTpOJUpaT paboTHUTE
YCIIOBHUSI Ha TIpolieca € 0COOCHO MOoJIe3Ha MPU ABITOCPOYHUTE M3MUTBAHUS Ha
CIEKTPOTHUTE MaTEPHAIIN

YcraHoBeHa € TOBBPXHOCTHA MOAM(UKAIKS HA CICKTPOIUTE OT CTOMaHa
AISI 316L B xoma Ha WMIMyJICHATa €JIEKTPOJIN3a, CBbp3aHa C TPAHCIIACUBHOTO
pasTBapsHE Ha XpOM OT aHOJIa U MOCJIE/IBAIIOTO MY OTJIaraHe BbPXY KaToJa Mo/
¢dopmara Ha MOPHO3eH PUIM OT XPOMEH XUAPOKCHUI.

Ha ocHoBa Ha mony4eHUTE EKCIIEPUMEHTATHH JJaHHW € MU3TpajieHa olIia
MpeICTaBa 3a KaTOAHUTE M aHOHU MPOIIECH TTPU UMITYJICHATA EIEKTPOIN3a.

Teopemulmu npunocu

Hamepeno e, ye mpouecure Ha MHOHEH TPAaHCIOPT Npe3 MOBBPXHOCTHUTE
¢uaMu mpoTHYaAT B pe3ydTaT Ha MUTpPALMS MO BaKaHIIMOHEH MEXAaHU3bM B
YCIIOBUS Ha CUJTHU TOJIETA.

VYcTaHOBEHO €, Y€ OKUCIUTENHO-PEAYKIIMOHHUTE MPOLIECH BBPXY TE3U
€JIEKTPOJHU MaTepuagd ce€ JUMUTHUPAT OT IMPEHOca Ha EJEKTPOHU TMpe3
NOBBPXHOCTHUS (UM UYpe3 JIUPEKTHO WIM PE30HaHCHO TyHenupaHe.To3u
MEXaHU3bM € B J00pO ChIiacue C JAaHHUTE 3a ChCTaBa Ha MOBBPXHOCTHUTE
(GunMu BbpXYy aHOAMTE U KATOJUTE, B 3aBUCUMOCT OT MapaMeTpUTE Ha Mpolieca.
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Ha ocnoBara Ha Te3u IIpCACTaBH Ca 00sICHEHH M3MEHEHHUITA Ha CIICKTPUYHUTC U
CIICKTPOXUMHUYHUTC UM CBOMCTBA IO BpEMC Ha CKCILJIOATallusA, B YCIOBHUA Ha
HNMITYJICHA CJICKTPOJIN3a.

5. KputuuHu 0ej1e:KKM U NPenopbKu

[To chIIecTBO KbM IUCEPTAMOHHMSI TPY/I HAMaM 3a0enexku. Pa3oupa ce,
4ye W MpH Hail-3a1bJ00YCHUTE H3CIEIBAHUS HE MOXE Ja Oble NaJeH IbJICH
OTTOBOp Ha BCUYKH MoapoOHocTH. CTpyBa MU ce, 4e € Jo00pe /1a ce MPEaCTaBu
€IHO TIO-TIOAPOOHO CpaBHEHHWE HAa XapaKTEPUCTHKUTE HA HW3YUCHUTE 1B
EJICKTPOJIHM MaTepuaia ¢ OrJie]] Ha TIXHOTO MPAaKTHUECKO mpuioxeHue. OcBeH
TOBA, MPEACTABIABA HHTEPEC Ja CE NUCKYTHPaA CUTYaIllUITa KOraTo B CHCTeMaTa
MoOrar Ja Ce€  U3MOJ3BaT  €JHOBPEMEHHO  JBaTa  Marepuaia -
cToMaHa(KaTo1)/TUTaH(aHO 1) UK 0OPATHO.

6. JInuHyu BeyaTJIeHus OT KAHIUIATAa

Hsamam nuuHm BmedatiieHus oT paboTtata Ha umXK. Jlanmena Xpuctosa.
[IpencraBenuTe MaTepuaii o0ayue HAITBJIHO M€ YOeX1aBar, 4ye TS € MHOTO JI0OBD
EKCIICPUMEHTATOP, C ITUPOKH MHTEPECH U BUCOKA KOMIIETCHTHOCT B 00J1acTTa Ha
CICKTPOXUMUYHUTE H3CAeABaHUA. J[MCepTAIMOHHUAT TPyA TPEACTaBsS HWHK.
XpucToBa KaTO MIIaJl M3CJIEAOBATEN ChC 3aBJIOOYCHH TO3HAHUS B TEOPHUATA U
MpakTUKaTa Ha TOJIy4aBaHE Ha BOJOPOJ UYpe3 EJICKTpPOoJM3a Ha Boda. Is e
OBNAMsJIa W TPUIOKHWIA OTIUYHO pEeaulla ChBPEMEHHU CJICKTPOXUMHYHU U
(GU3NYHA METOIM W OTPEJEICHO TOKa3Ba, Y€ € CIocoOCHa YCTENIHO a MOCTaBs
M peliaBa 3aJadyd B Ta3W BaXHa W C Objenie MNpuiokHa o0JacT Ha
CICKTPOXUMHUSATA.

7. 3akaoueHue

ABTopedepaThT Ha AUCEpTAlUATA € HANpPaBEH CHIIACHO M3UCKBAHHSITA,
KaTO BSPHO OTpas3sBa IOJIYYECHUTE B JAUCEPTALMOHHUS TPy pE3yJITaTH U
HETOBUTE ITPUHOCH.

BxiroueHute B OMCEPTALMOHHUA TPYJ HAyYHU W3CJICABAHUS 1O CBOS

o0eM, KadecTBO M 3HAYUMOCT Ha pe3yJTaTUTe, KakKTO W MyOJKaluuTe,
IpeACTaBsIIM MO-roJiAMaTa 4acT OT T€3M Pe3yJITaTh MpeJ] HaydHaTa OOIIHOCT,
HaITbJIHO OTTOBAPAT HA M3MCKBaHMATA Ha [IpaBuiHuKa 3a ycnoBusATa U pena 3a
npunoOuBaHe HAa HAyYHM 3BaHUS U 3a€MaHE Ha aKaJeMUYHH JIBKHOCTH B
XTMY, Codus. JlucepTalluOHHUAT TPYJ B roJsiMaTa CH 4acT € JTUYHO JeJIO Ha
nK. J[. Xpucrosa u € m3nwiHeH B LleHTbpa 1Mo BOAOPOAHU TEXHOJIOTHH IIOA
pbKOBOACTBOTO Ha nipod. ATH LBetn bornanos L{BeTkoB u nou. a-p MBa betosa
— boxunosa, TY — Codusi.



ETo 3amo, karo u3pa3siBaM CBOETO MOJOKHMTEJIHO CTAaHOBHUIIE, CHU
O3BOJIsIBaM Jia mpenopbyaMm Ha [lounTtaemMoTo HaAy4dHO KYpHU Ja MPUCHAN Ha
umxk. Jlanuena CrosiHoBa XpucToBa oOpa3oBaTelHaTa W Hay4yHa CTEIEH
,JIOKTOp" 1o mpodecrnoHaiHO HampapiaeHue 5.10. XUMHUYHU TEXHOJIOTHUU -
,» |€XHOJIOTHS HA €JIEKTPOXUMUYHUTE MPOU3BOICTBA".

Codus,
Penenzenr: ©
03.02.2015 \NF—



