CTAHOBMIIE

3a JUCePTALMOHHHS TPYA HA
uHxk. Cernozap Pages I'anes,
peAOBEH JOKTOPAaHT KbM KaTeapa ""®uszuka', XTMY
Ha Tema “HerpagunMoHHH CTBKJIA H CTHKJIOKEPAMHUKH € y4acTHe Ha (epoesIeKTPHYHH
¢asu” 3a npugoduBaHe Ha 00pa3oBaTe/JHA U HAYYHA cTeneH ,,JlokTop* no Hayuna
cnenuanHoct 4.1 Puznyecku Hayku (EneKTpHYHU, MATHUTHH ¥ ONTHYHHU CBOCTBA HA
KOH/ICH3UPAHATAa MaTepHs)

ot aou. aA-p EmMuans I'eoprueBa basa6anosa,
HNHeTuTyT N0 enekTponnka, BAH

Hper.rlezl H aHAJIU3 HA THCEPTANOHHUA TPy

JIMCEPTallMOHHUAT TPy € BbpXY axkTyanHa Tema. OTHacs ce 0 CHHTE3WpaHe H
W3ClIe[BAHE Ha HOBHM (YHKUHOHAJIHM MaTepUald — CTBKJIA M CTBKIOKEPAMHUKH ¢
dbepoenekTpuuHH (aszu.

Cp3naBaHeTo W H3clelBaHETO HA (GEpONEKTPULM OyaM HEMpecTaHeH WHTepec Beye
JECETHIIETUS MOpaAM CHEHU(PHUYHUTE CBOWCTBA Ha TE3W MaTepHalld, a HMEHO IIpU
TEMIIEpaTypH IO-HUCKU OT TeMmIiiepaTrypara Ha Kiopu (Temmeparypara, HaJa KOSTO BEUIECTBA
ryOsAT CM MarHMUTHUTE/€JIEKTPUYHUTE CH CBOWCTBA) ce HaOJIrO/IaBa CIIOHTAHHA MOJISPU3AIINS,
HaJIM4K€ Ha XUCTEPE3UC B 3aBUCUMOCTTA HOJSIPU3AIMS- BHHIIHO €JIEKTPUYHO IMOJIE, KAKTO U
HaJIM4YUe Ha ENEeKTPUYHA JIOMEHHA CTpYKTypa. Te3u cBolcTBa mpaBsAT (epoeeKTPUIIUTE
Ba)KHU B PEJHIA MPUIOKEHUS — OT KOHACH3aTOPH, PE30HATOPH M KAIIAIIMTUBHU €JIEMEHTH B
HHTETPAIHU CXEMH, JI0 3allaMeTsIBaIlld yCTPOHCTBA, YCTPOHCTBA 3a OE3)KUUHHUTE KOMYHUKAIIN
u np.. IlpunoxxeHusTa NpsKO 3aBUCAT OT ChCTaBa W CTPYKTypata Ha (epoeneKTpuKa,
PECIEKTUBHO OT METO/Ia HAa HETOBOTO TOJTy4aBaHe.

ITpencraBeHaTa jgucepramdMss CH IOCTaBs 3a [el  Ja ObJe  M3CIEABAHO
CTBKJI000pa3yBaHeTO U (a3zo00pa3yBaHe B JIBe HOBU, HEM3YUYEHH J0CEra OKCUIHHM CHCTEMHU:
1) TeO,-Bi;03-ZnO-Nby,Os u 2) TiOz- TeO,-Bir03-Zn0O-Nb,Os, kakTo ¥ ga ce onpeaenu
BIMAHUETO Ha TiO, BBpXy CBOMCTBaTa Ha CHCTEMara C HErOBO ydyacTHe. 3a MOCTUIaHe Ha
nenra ca GopmynupaHu 4 3amadud: Ja ce U3CIeaBa CTHKIO- U (a3000pa3yBaHETO B IBETE
CHCTEMH; Ja ce M3ACHU BiausgHHeTo Ha Ti0O, BBpXYy KpHCTAIM3alMsiTa Ha CTHKIAra OT
CHCTeEMara, KOATO IO CBIbpPXKa, Ja C€ MOThPCH BpB3KAa MEXAy TEHAEHIHUATa 3a
aMopu3upaHe U BUJA Ha CTPYKTYPHUTE €AMHUIM (TIOIHMEAPH), U3rPaXIalld Mpexara Ha
obpasuuTe; na ce ompemend oOnactta OT ChCTaBH, B KOSTO Karo OCHOBHa (hasa
uskpuctanusupa ZnTeO;. [locTaBeHata men Kopenupa ¢ HarpaBeHHs JTUTEpaTypeH 0630p,
KOWTO 3aBbpIIBA C H3BOJAM OTHOCHO IIMIICAaTa HA JaHHU 3a BiausgHuero Ha Ti0O, kato
Mpexk0o00pa3oBaTel B MHOTOKOMITOHEHTHH OKCHJIHH CHCTEMH, KAKTO M OTHOCHO pOJsSTa Ha
TEJIyPUTHHUTE CTHKJIA KATO MAaTpULM 3a CHHTe3 Ha KpuctanHu (asu. Hapen ¢ ToBa 0630pbT
II0Ka3Ba, Y€ UHTEPECHT KbM Cbh3/1aBaHE Ha HUCKOTONHUMH CTBKIOKEPAMHMKH pacte, Thi KaTo
TE HAMHUPAT NPUIOKEHHE KATO MHKPOBBIHOBU JHENEKTPUIH B OE3)KUYHHTE KOMYHHKALHH,
eIHO 0cOOEHO aKTyaTHO PUITIOKEHHUE.



Hucepranmsara ¢ HanucaHa Bbpxy 106 ctp. Ceaspka 50 ¢urypu w 5 Tabnuim.
[lutupannTe nuTEpaTypHH H3TOYHUIA ca 060 207. Te ca namanu ciiell BCEKH pasjel U TOBa
CHUJIHO YJIECHSIBA YU TATEJIS.

CemiHOCTTa Ha uH3cnenoBaTenckara pabota MO [JUCEpTAalUMSATa € OTpa3eHa B
EKCIIEpUMEHTAIHATA YacT, KOSTO pa3Tiexa:

1) ExciepumenTanHata MeTOAMKa- a) CYPOBUHH M METOJ Ha CHHTEe3; 0) METOAM 3a
XapakTepu3upaHe Ha MOJyYeHUTE MaTepHalid

2) ExciepumenTanau u3ciaeaBanus 3a cucreMara 1Te0;,-Biy03-Zn0O-Nb,Os

3) ExciepumenTanau u3cneaanus 3a cucteMara T10;- TeO,-Bi,03-Zn0O-Nb,Os

OtHocHO mbpBaTa cuctema. [IbpBOHaYaNHO ca u3cienBand 4 Op TPOHHH CHUCTEMH
TCOQ-Bi203-ZnO; TCOz-szOs-Bi203; Bi203-ZnO-Nb205; TGOQ—ZHO-szos Kato ca
CHHTE3WpaHu o0pasuu C pasIu4yHH CbCTaBHM, KOHTO B IOCJIEACTBHE Ca IOAPOOHO
AQHAIM3UPAaHH C DPa3savYHd  GU3UKOXUMHYHM Metoaun P®DA, JITA, UU- um PamaHoBa
CIIEKTPOCKOIIMS, KAaKTO M CIIEKTPOCKONMS B YJITpaBHOJETOBaTa M BHAMMara obyact. Ha
0a3ara Ha NoJIy4eHUTe Pe3yJITaTh € pasrieaHo CThKI000pa3yBaHETO B 4YETBOPHATA CUCTEMA
TeO,-B1;03-ZnO-Nb,Os mpu 6 paszinyHu CbCTaBa W € ONpejelieHa o00JacTTa Ha
CTBKI00OpasyBane. OmpejieseHa € ChIIo, TepMUYHATA CTAOMIHOCT Ha M30paHU CTBKJIA OT
cucremara. C nomomra Ha POA, Y u PamMaHOBa CIEKTPOCKOIIHS € H3CIIe/IBaHa CTPYyKTypara
Ha CTBKJIOKPUCTATIHUTE 0Opa3LU OT Ta3W CHCTeMa. Y CTAHOBEHHU Ca yCJIOBUSTA 3a CHHTE3 Ha
MOJIMKPUCTAIIHY TPpoAyKTU ZnO, ZnTeO; u mp.

SlcHo ca pasrpaHMYeHH M3MONI3BAHUTE JIMTEPATYPHHU JaHHH 3a (Ha30BU JUATPEMH U JIP.
¥ COOCTBEHUTE U3CIIE/IBAHMS 110 AUcepTauusaTa. HanpaBeHuTe ThIKyBaHUS Ha pe3ysiTaTeTe OT
(QU3MKOXMMHUYHHTE aHANU3H HPEJCTABST BSIPHA KapTHHA OTHOCHO TePMHYHATA CTAOHIHOCT
Ha H3CJIC[IBAHUTE TEIYPUTHH CTHKJIA KAaKTO M OTHOCHO CTPYKTypaTa Ha CHHTE3UPAHHTE
oOpasiu.

OtnocHo BTOpaTa cucTema. Ha Gazarta Ha 4y /iu u3cieqBaHus 3a OUHAPHATA CHCTEMA
TiO,- NbyOs u Tpoiinata cucrema TiO,- TeO,-BiO3 u Ha cobcTBeHu, 3a chiara TpoiiHa
CUCTEMA, € U3YUYCHO CThKJIOOOPA3yBaHETO U KPUCTAIM3ALMITA B CJIOKHATA IETOPHA CHCTEMA
TiO0;- TeO,-Bi,03-Zn0O-NbyOs. CunTe3upanu ¥ M3clenBaHU ca 6 o0pa3iu ¢ pa3IuyHU
MOJIHU CcbCTaBH. [loka3aHo €, 4e cThK/IaTa OT pasriieXkAaHaTa CUCTeMa UMar 106pa TepMUYHA
crabunaoct g0 400°C. Usscuena e ponara Ha TiO; BbpXy KpUCTATH3AIMOHHHUTE IIPOLIECH B
uscnensanute obpasuu. IlokasaHo e, ye mpu OXJIaXJaHe HA CTOMMJIKATE MOrar aa Obaar
MOJIy4eHH MOJUKPUCTAIHU 00pasiy, chabpxamy ocHoBHO ZnTeOs, TiTe,O; u TiTesOs .
ToBa e BaxxHa KOHCTaTalMs, ThH KaToO € H3BECTHO, Y€ MATEPHAIM CHIBPIKAIIN TE3H ¢bazu
TpOSIBSIBAT AOOPH HMETECKTPHYHU CBOKCTBA M MOTAT [a Ce M3MON3BaT KaTo (hepoeeKTPULIH.
Hanpasenu ca u enexTpuyHM M3MEPBaHHS 3a €IMH OT 6-Te U3CIIEABAHM 00PA3LH, ChIbPIKALL
amop(Ha M MONMKpUCTaNHa (asa M € yCTaHOBeHa HUCKa eNeKTponpoBoaHocT. Hapen ¢ ToBa
He ca HAabMIOJaBaHM 3HAYMTENHU IIPOMEHH B JMEJEKTPUYHUTE 3aTyOM C IMOBHILIABAHE HA
Temnepatypara 1o 600°C.



XapaKkTepHCTHKA H OLIeHKA HA MPUHOCUTE U MyOJUKAIHNTE M0 JUCEPTALMOHHHUS TPY]

Karo wsuto, nucepranvonnara pabora ce OTHacs KbM €KCIIEPUMEHTAIHUTE HAy4HU
U3CcJIeIBaHUs CBBbpP3aHM C IOJIydaBaHe HA HOBM JaHHU. e ca CBBbp3aHH C MPOLECUTE Ha
CTBKJIOOOpa3yBaHe B JBE HOBU OKCHUIHH CHUCTEMH, MPEACTaBISBAIIM WHTEPEC 3a Ch3/aBaHe
Ha HOBM MaTepuanu oT Ttuna ¢epoenektpuuu. IlocTtaBeHata mea W 3agadyM  Ha
AucepranMsaTa ca u3nbjaHeHu. Hapea c¢be cuHTe3supaHeTo Ha roJsim Opoii o6pasum ot
U3C/IeIBAHUTE CHCTEMH, H3BbPIIEHO € M MOJAPOOHO 0XapaKTepH3UPAHH ¢ MOIXOASIINHU 32
pejgra Meroau. HampaBenHuTe H3BOAM W H3THKHATH NPHHOCH BfIDHO OTpa3siBaT
CHIIHOCTTA Ha paboTaTa — HaAyYHAa U HAYYHO-NIPUJIOKHA.

[lo npucepranusita wma 2 craTUM B OBJrapckd CHUcaHus W 4 JO0KJIajga Ha
KOH(EPEeHIIUH, B CTATHUTE U B 3 OT JOKJIAAUTE, JOKTOPAHTHT € IIbPBH aBTOp. ToBa MM JaBa
OCHOBAaHHME [Jla CYMTaM, Y€ OCHOBHHTE JIEMHOCTH MO JHcepTaldara ca HEroBo [eo.
ITocouenute nmybnukanuu nokpusat uznckanusta Ha 3PAC Pb u [Ipapunnuka vHa XTMY 3a
npraoduBaHe Ha oOpazoBareiHaTa U Hay4yHa CTereH ,, JJokTop®.

Kpurudnu 6eJieskKH 1 KOMEHTapu

Cuuram, ye HampaBeHUAT JUTepaTypeH 0030p e mpekaieHo rojsm (53 cTp.), Toi
U333 M3BBH PAaMKHUTE Ha IIOCTaBeHaTa TeMa, KaTo BKJIIOYBA MOJAPOOHO pasriexiaHe Ha
BCHYKHM BB3MOXKHH (EpOENEeKTpUYHU MaTepuald M METOOM 3a TIXHOTO IIOJydaBaHe. 3a
Ch)KaJIEHWE, HEMO’Kax Ja OTKpHUS MO-TOJISIMO Da3MCKBaHE Ha METOJAa Ha IpeoxjaaeHaTa
CTOMNMUJIKA, a TOH € OCHOBHMS METOJ] 3a CUHTE3 B pasriiexIaHuTe CUCTeMH. [IpuemMam romeMus
obeM Ha 0030pa KaTo CpeACTBO 3a O0Oy4YeHHe M pa3UIMpsiBaHe 3HAHHWATA Ha AucepTaHTa. B
Ta3y BPB3Ka MCKAM Ja OTOEJIeka U3KIIIOUUTENHO TOJIEMHUSAT Opo#l IuTepaTypHH W3TOYHHIIH,
0 KOMTO TOH € HammucaH (obmo 86), kakTo M na oObpHAa BHHMaHWe, 4e € Jo0pe jaa ce
LUTHpAT OPUTMHAIHUTE paboTH, a He 1 ob63opHa (Hamp. 1.1.4.3 Cmuvkiokepamuunu memoou
3a nonywasane Ha hepoerexmpusHy Mamepuaiy € U3rpajeHa oCHOBHO Ha | uuTar, 0630pHa
riasa or kHura). JloOpe e cblo Ja ce npeuuM3upa H3MUCBAHETO HA MAaTeMaTHUYHUTE
ypaBHEHHs, KaTO Ce ITOCOYBAT U NapaMeTpUTe, KOUTO yuyacTBar B TaX (BUX T. 1.4.3 a) Teopus
HA KpUCManu3ayuama (KUHemuxa u 3apoouuioobpasysare )).

Jakirouenue

[TpennoxenuaT QucepTallMOHEH TPYA € C W3IMBJHCHA e W 3amxaudn. HarpaBeHuTe
U3BOJIM ¥ TIOCTUIHATATE HAYYHH NIPHHOCH ChOTBETCTBAT Ha IesTa. HaykoMeTpuyHHTE JaHHU
no pucepranusaTa nokpusar usnckBanusTa Ha 3PAC Pb |, IlpaBunnuka 3a npuiaraneto My u
Ha [IpaBunnuka na XTMY.

Bb3 ocHoBa Ha BcHYKO TOBa, mMpeanaraM Ha yBakaemoro HayuHo xypu aa
npucbau Ha uHxk. CBernio3ap Panes I'aneB, peioBeH JOKTOpaHT KbM Kareapa "®wusmka',
XTMY, oOpa3oBaTesiHa U Hay4YHa cTemneH ,,JlokTop*.
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