CTAHOBWUILE

Ot npod. axH Axkoe bopucos OQumutpues, XTMY — Codus

Bbpxy ancepraumonHus Tpya Ha Tema HuckoTemnepaTypeH CUHTE3 Ha HOBU HAHOKOMMO3NTU C
yuyacTueto Ha Zn0O, TiO, u BbrnepoaHu HaHovacTuuu”

3a npuctxgaHeTo Ha obpasoBaTenHarta M HayyHa cTenex ,gokrop”

Mo HayuHa cneumnanHocT 05.10 XuMuynn TexHosiorum (TexHonorms Ha CUNKaTuTe, CebpapatwliuTe
BeLecTBa U TPYAHOTONUMWUTE HEMETAINHMN MaTepuanm)

HoxtopanT: Axmeps LWanabu Anu Wanabu Axmen

Buorpaduunun naHnum.

Axmep LlLlanabu e rpaxgaHuH Ha Peny6nuka ErvneT. PogeH e npes 1980 r. BucweTto cu
obpasosaHue e 3aBbpluvn B YHuBepcurtera 3arasur B Eruner, kbaeto € npunodbun 6akanasbpcka
cTeneH no xumus n mukpodbuonorus. Pabotun e B HayyeH M TEXHOMOMMYEeH LIEHTLP 32 BBPXOBU
noctuxerus (STCE). 3awwutasa maructbpcka cteneH no uHavBuayanHa nporpama npes 2010 r.
cneunanHoct ,Cunukatin martepuann” keM XTMY — Codusa ¢ otnudeH ycnex. Temata Ha
auvnnomHaTta My paborta e cebp3aHa CbC 30M-refieH CUHTE3 Ha HaHonpaxose B cucremara TiO,-
ZnO. Ot 01.01.2013 r. e 3auucneH 3a peaoseH AOKTOPaHT KbM KaTteapa ,TexHonorus Ha
cunuKaTuTe” CbC CTUNEHOUA OCUrypeHa no nporpama ,Epasmyc”. OTuucneH e C npaBo Ha 3awmTa oT
01.09.2015 r. XKeHeH e ¢ aABe Aeua.

AKTyanHoCT Ha AUCepPTaLMOHHKUA TPYA.

Kato kmodoBa ayMa B uUenma AucepTauuMOHeH TPyA MOXe ja ce NPUEMe NOHATUETO
,KOMMO3UT", Tbil KaTO BCUYKU M3CNeABaHMA Ca CBbP3aHM C MNOMy4YaBaHETO Ha HAHOKOMNO3UTHU
npaxose. OrpomeH 6poi HaydHu u3cneasaHust ca noceeteHn Ha TiO, v ZnO U nNo — CNOXHW
KOMOUHaLIM Ha TAXHA OCHOBA, HO UHTEPECHT Ha U3cnegoBaTeNUTe KbM TAX NPOAbLMKaBa Aa pacTe.
EnHa ot pasBuBawmte ce obnactu e otokatanmsara #u aHTubakTepmanHata akTUBHOCT.
P3HooGpasHuTe MeToau 3a CUHTE3 npegfnarat Bb3MOXHOCTM 3a Cb3fj\aBaHe Ha pas3Hoobpashu
MaTepuanu. HeBb3NpoU3BOAUMOCTTA Ha HAKOU OT pesynTtatute, obauye ca efHa OT NpuunHUTE 3a
TbpCEeHe Ha HOBM MbTUlla 3a nonyyasaHe. OT (pu3nuHa rnegHa Touka BCe OLUe OCTaBa HepelueH
BbNPOCHLT 3a NOCTUraHe Ha MakcumanHa poToKaTanuMTUUYHa aKTUBHOCT BbB BUAMMATA 4acT Ha
cneKkTbpa, KOETO € CBBLP3AHO C MOHWXKABaHEe CKOPOCTTa Ha pekoMOuHaUMA Ha ABONKaTa eneKTpoH-
aynka. ToBa e npuuMHaTa 3a TbpCeHe Ha HOBM KOMOWHaUUM OT CbCTaBu, KOMTO Aa ca Bb3OyaumMu
npu no-cnabu eHeprun. CTpaHHoO € HO e ¢akT, Ye uHTepecsT KbM daszara ZnTiO; 3a pasnuka oT
nerupaHuTte ZnO u TiO, e 6un 3HauutenHo no-cnab. Taka, Ye uscneasaHUATa B Ta3n Hacoka ca
npuoputeTHu. pacdeHBLT € HOB MaTepuan, KOWTO CTaHa u3KiouuTenHo nonynsipeH cnep 2010 r.



ExenHeBHO ce nyGnukyBar cratuu ocobeHO 3a KOMMO3UTM C HEroBo YydyacTue. Taka, de

paspaboTBaHeTO Ha egHa uacnegosaTtesicka nporpamMa C yvacTUeTo Ha MNocoveHuTe no-rope
CbEeAMHEHUs1 Ce BNUCBaA [AOCTAaTbLYHO A0Ope B CbBpEMEHHWTE TEHASHUUW 3a pasBUTMETO Ha
MaTepuanosHaHueTo. OCBEH TOBA 3a OPUEHTALMATA KbM NPUIIOXHU U3CNeABaHUA uMallie 3HaveHue
u 6asoBoto obpasoBanue Ha Lilanabu B obnactra Ha MukpobuonoruaTa, KoeTo npegonpeneny u
n3cnenBaHuATa B Ta3n HacoKa.

XapakTepucTrKa U OLleHKa Ha AUCepPTaUMOHHUA TpyA.

[ucepraumoHHNAT TpyA € HanucaH Ha 135 cTtpanuum, cbabpxa 67 durypm u 11 Tabnuum,
uuTupaHu ca Hag 200 nutepaTypHu M3TodHuKa. O6G30pLT B 3HAYUTENHA CTENEH € NIUYEeH NPUHOC Ha
AOKTOpaHTa, KOWTO MeTOAudHO U nocrnepoBatenHo ob6pabotu orpoMeH 6powt nuTepaTtypHu
N3TOYHMLUN. XapakTepHa ocobeHOCT Ha nposefeHuTe uacneaBaHus ¢ ydactueto Ha ZnO, TiO, n
pedyuMpaH rpageHOB OKCUA € NPEeLN3HUAT aHarNu3 Ha eKCNepuMEHTUPaHUTE PasriuiHKU BapuaHTu
3a 30f1-reneH CuHTes. KpaWHuTe NpoayKT Ca xapakrepusupaHv C nopeauua oT TPaauLIMOHHW
meTtoau, kakeuto ca POA, ITA, CEM, TEM n YB-Buc. Bbpxy nonyyeHnTe KOMNo3uTu ca nposeaeHu

NPUNOXHA EeKCNepuMEeHTU 3a AoKasBaHe Ha (poToKaTanuMTUYHA aKTUBHOCT U aHTubGakTepuanHm
TectoBe. bes pga ce cnuMpam noapoOHO Ha NONyYEHUTE MPUHOCK, KbM KOWTO O4YEBUAHO CbM
CbnpuUyacTeH KaTo CbpPbLKOBOAWUTEN, CYMTaM 3a BaXHO ja oTbenexa cnegHoto. OT npenapatuBHa
rreAHa ToYKa € CbLECTBEHO, Y€ Ca U3SICHEHN YCNOoBUSTa 3a NojlyyaBaHe Ha amopdHKU npaxose B
cuctemara ZnO-TiO, n e pokasaHa BaxHaTa ponst Ha TiO; 3a amopcusupaHe. Cuutam, vye

; amMopdHOTO CbCTOAHUE Ha MOslyYeHUTe Npaxose U Bb3MOXHOCTTa Aa ce m3nonssar kato 6asa 3a
NpoBeXAaHe Ha KOHTPONUpaHa KPUCTanu3auuws Ha HaHo4YacTUUM € eAuH HOB NOAXOA, KOWTO
npegnonara WWMpOoKU Bb3MOXHOCTH 3a passuTue B 6baeltle.

bescnopeH ycnex e paspaboTeHaTa cxema 3a CMHTE3a Ha KyOM4YEH LIMHKOB TWTaHar, 3a
KOWTO € AoKasaHa BucokaTta poToKaTanuTuyHa akTUBHOCT U aHTMbakTepuanHa akTMBHOCT CNpsSIMO
Ewepuxus konu.

Mony4yeH e opurMHaneH KOMNO3WUT C y4actTueTo Ha Tpu aktveHu asu Ag/ZnO/ZnTiOs.

PaswupsaBaHeTo Ha U3CNeABaHUATA C Te3W KOMMO3UTU BBbPXY NO-LUMpOKa rama oT Haktepun u

opraHuyHn Garpuna kato sambpcutenu 6u GUNO MHOro MomesHo 3a AoKasBaHe npakTudeckaTa
NPUNOXUMOCT Ha MaTepuanute. [poBefeHUTe MbpBOHAYANHU U3CreaBaHusl 3a Cb3flaBaHETO Ha
KOMMO3UTK C YHacTUETO Ha pefyuupaH rpadeHOB OKCUA WIOCTPUPAT roNeMUTe Bb3MOXHOCTU 32
reHepupaHe Ha HOBWM Martepuany v Tasy TemMaTuka B KaTegpaTta e BaXHO fa ce pasBuBa B No-
LLIMPOKO CHTPYAHWUMECTBO C APYTV U3CTNIeA0BaTENCKN MHCTUTYLIMK.
OueHKa 33 NMYHKUTE KayecTBa Ha AOKTOpaHTa.

MosHaBam AOKTOpaHTa oOlle B Nepuopa, Korato Toit ce obyyasalle no Marucrbpckara
nporpama B KaTeapata. Oule Torasa TOM NoKasa 3abenexwTenHo cTapaHWe, KOPEeKTHOCT U
noBo3HaTENHOCT NpU NpoBexaaHe Ha obyyeHneTo no BCUYKU y4eOHu aucumnnuun. Tposieu
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noaYepTaH MHTepec KbM u3cnegosarencka paborta, KOeTo npeaonpeaenu U MOeTo cbrnacue 3a
PLKOBOACTBO Ha AOKTOpaHTypata My. [lpe3 To3u HOB nepuog Ha obyyeHue TOW paswmpu
3HaYUTENIHO CBOMTE TEOPETUYHMU 3HaHUS, YCBOM BaXXHW NMpaKTUYeCKu ymeHus B obnactra Ha 3on-
renHuTe TeXHONOrMM, 3ano3Ha ce C peauua MeToAM 3a XapakTepusupaHe Ha marepuanure M
CMSATaM, Y€ € B CbCTosiHME npodecnoHanHo aAa aHanuaupa pesynrature ot U4, CEM, POA n TEM.
Tosa, koeTo otnuyasa Axmeq LLlanabu e HeroeaTa BbTpewHa y6eaeHOCT OT CMUCBNa Ha Hay4YHOTO
u3cneasaHe, OrPOMHOTO My XXenaHue fna ekcnepumeHTupa, Bucoka paborocnocobHocT u
ambuumnaTa 3a HayyHa u3sBa. YbeneH cvm B AobpaTta nepcnekTvea 3a peanuaupaHe Ha HerosaTta
6baewa HayyHa kapuepa. O6wmsT Gpoit Ha nybGnukyBaHute C HeroBo yyactue pabotm e 11,
3abenn3saxm ca 18 umrara, ot kouTo 50 % ca uUTUpPaHUs OT YyXKAEeCTPaHHU aBTOPMW.

CuoTBeTCTBME Ha aBTOpedepara ¢ Anceprayusra.

TekcTbT B aBTOpedepara cneasa OCHOBHWUTE MAeM W OTpassiBa BAPHO CBLUHOCTTa Ha
AuceprauuoHHara pabora.
3aknioyeHue.

Cuutam, Ye AOKTOPaHTLT € U3NMbLAHUA TOYHO NnocTaBeHara 3agava. [lonyyun e opuruHanHu
Hay4yHW pe3ynTaTi 3a NPUNOXMMOCTTA Ha 30/-reNIHUTE METOAM U 3a CUHTE3A Ha HOBU U OPUTUHANHK
KOMMO3UTK. YCBOUN € CneuuduyHn TEeXHUKU 32 CMHTE3 M € B CbCTOSIHME fAa WHTepnperupa
OOCTOBEPHO AaHHUTE OT METOoAuTe 3a XapakTtepusupaHe Ha HaHocTpyktypu. O6pasosarenHara
nporpaMa € MU3nNbiIHEHa Ha BMCOKO HMBO. Y6eaeH CbM, Y€ AOKTOpaHTbT € npuaobun Bucoka
npogecuoHanHa noaroToBka, B CbCTOSHWE € [a NpoBeXaa CaMOCTOSITENHU U3cneaBaHus U aa
yyacTsa Mb/IHOLIEHHO B U3CNeaoBaTencku exun.

C y6eneHocT npenopbyBaM Ha YneHOBETe Ha YBaXaeMOTO Hay4yHM Xypu Aa rnacysar
NONOXUTENHO 3a NPUCHXKAAHETO Ha oOpa3oBaTtenHara U HayYyHa cTeneH ,,JOKTOp” Ha Axmen
Wanabu Anm Lanabu Axmea no HayuyHata cneuwanHoct 05.10 XuMMuYHM TeXHONOrMM
(TexHonorMa Ha CuUNUMKaTMTe, CBLP3BalUTE BewWecTBa M TPYAHOTONUMMUTE HEMeTasnHu
marepuanm).

Codus nonnucémw

09.12.2015 /npod. [xH Axko B. Jumutpues/



